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Actividades
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de actividades.

a. Entre las innovaciones tecnologicas mas difundidas en la actualidad, se encuentran los
procesos y las tecnologias de disefio y fabricacion mediante impresoras 3D. ;Qué es la

impresion 3D7 ;Como funciona? ;En qué casos es conveniente y en qué casos no?
[
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de la actividad en la secuencia.
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Exploracion de ideas previas sobre los procesos de fabricacion Actividad 1

Entre las innovaciones tecnologicas mas difundidas en la actualidad, se encuentran los pro-
cesos Y las tecnologias de diseno y fabricacion mediante impresoras 3D. ;Qué es la impre-
sion 3D7 ;Como funciona? ;En qué casos es conveniente y en qué casos no? ;En que se
parece con otras formas de fabricacion de objetos y en queé se diferencia de ellas? ;Qué
cosas se fabrican mediante impresion 3D7

A continuacion, les proponemos una serie de actividades para que, partiendo de lo que ya
saben sobre las diferentes tecnologias y procesos empleados para fabricar productos, pue-
dan encontrar las respuestas a estos interrogantes.

S —

Las fundas protegen, pero también personalizan
el diseno de los teléfonos celulares.

En las imagenes, se puede ver una gran variedad de fundas para celulares, de diferentes
formas y tamanos, de acuerdo con las caracteristicas de cada modelo de teléfono. Estas
fundas, creadas en principio para una mayor proteccion y seguridad de los teléfonos, rapi-
damente se convirtieron en elementos de decoracion, diseno y personalizacion de estos: es
posible elegir entre una gran gama de colores e, incluso, incorporar otros accesorios adicio-

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacioén e Innovacioén | Subsecretaria de Planeamiento Educativo, Ciencia y Tecnologia.

nales de modo de aumentar el grado de “personalizacién”.

Enlos Gltimos anos, la fabricacion de fundas y otros accesorios para celulares y tablets consti-
tuye una nueva industria; una industria que, si bien depende estrechamente del ritmo y el de-
venir de la de los telefonos moviles, tiene sus propios métodos y sus propias logicas de diseno,
fabricacion y comercializacion. Al mismo tiempo, aplicando el ingenio y la creatividad, muchas
personas disenan y construyen sus propias fundas, de manera “casera” y artesanal.

Busquen videos de tutoriales utilizando las siguientes palabras clave: carcasa + g|obo +
tutorial o funda + goma eva + tutorial, para observar, por lo menos, dos técnicas con ma-
teriales diferentes.
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Pero...é'cémo se fabrican industrialmente las fundas para celulares? éCémo se |ogra produ—
cir grandes cantidades y, ademas, de formas y modelos tan diferentes?

a. En pequenos grupos, observen diferentes fundas de celulares. Anoten las similitudes y las
diferencias.
o ,De qué materiales son?
» ;Son rigidas y duras o blandas y flexibles?
o Pueden buscarimagenes de diferentes modelos en Internet y, en caso de tener celula-
res en el aula, analicenlos.

b. ;Como piensan que se fabrican estas fundas plasticas? Presten atencion a sus formas, a los
cambios en la superficie plana (perforaciones, ranuras, dobleces, etc.).

» ,Cual era la forma del material antes de convertirse en una carcasa®
« ;Qué herramientas o maquinas creen que se utilizan?
» ;,Conocen como se fabrican otros objetos similares? ;Cuales?

c. Los plasticos, antes de ingresar a las fabricas vy los talleres, son sometidos a un proceso
que transforma los recursos obtenidos de la naturaleza en las materias primas e insumos
necesarios para elaborar diferentes tipos de objetos. En las siguientes imagenes, podran
observar tres formatos diferentes del plastico como insumo. ;Cuales les parecen mas
apropiados para fabricar las carcasas o fundas de los celulares? ;Por qué?

Imagen A Imagen B Imagen C

P W W |“.l |} \)}{“‘\\' )W Y
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e —————————

Granulos de plastico. Tiras y planchas de plastico. Rollos de filamento plastico.

d. |nvestiguen sobre los siguientes materiales utilizados para E impresién 3D y realicen una
tabla comparativa destacando similitudes y diferencias entre los materiales Y sus posib|es
aplicaciones:

o PLA o HIPS o ASA
« ABS « PET « PC

< Volver a vista anterior @ n
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e FLEX o TPE o Materiales hibridos e Otros

o Materiales solubles e Fibra de carbono

Pueden guiarse sobre |a base de las siguientes notas:
o “Guia definitiva sobre los distintos filamentos para impresion 3D, Impresoras 3D, 1 de
enero de 2018.
o “Plasticos en la impresion 3D7, Trimaker.
o “Impresoras 3D: ;Qué materiales usan?”, Tecnonauta, 29 de abril de 2014.
o “PLA: biopolimero acido polilactico”, en el sitio de Resinex.

e. ;Que otras tecnologias de impresion 3D existen?

f. Producto del avance tecnologico, se han desarrollado diferentes tecnologias de impresion
3D. Entre ellas, podemos destacar la impresion con resinas liquidas fotosensibles o me-
diante sinterizado laser (SLS).

Comparen y realicen una presentacion distinguiendo aspectos relevantes de la impresion
3D por extrusion (FDM), por estereolitografia (SLA) o por sinterizado laser (SLS). Para
resolver la consigna, pueden tener en cuenta las siguientes fuentes:

* "FDM o modelado por deposicion fundida, jte explicamos todo!”, 3D Natives, 10 de
octubre de 2017.
El video Z;Como funciona la impresion 3D por estereolitografia?”, de Sicnova.
“Impresion 3D por estereolitografia, jte explicamos todo!”, 3D Natives, 9 de noviembre
de 2017.
El video “Impresion 3D — Sinterizado Laser Selectivo SLS”, de Printalot.
“FDM o SLA: ;Qué tecnologia de impresion 3D elegir?”, 3D Natives, 13 de diciembre
de 2017.

El video “Impresion 3D por sinterizado laser selectivo (SLS)”, de Eyser Hidraulica.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacioén e Innovacioén | Subsecretaria de Planeamiento Educativo, Ciencia y Tecnologia.
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https://www.impresoras3d.com/la-guia-definitiva-sobre-los-distintos-filamentos-para-impresoras-3d/
https://trimaker.com/plasticos-en-la-impresion-3d-trimaker/
https://www.tecnonauta.com/notas/1881-impresoras-3d-materiales
https://www.resinex.es/tipos-de-polimeros/pla.html
https://www.3dnatives.com/es/modelado-por-deposicion-fundida29072015/
https://www.youtube.com/watch?v=Z3KZUwn_7ns
https://www.3dnatives.com/es/impresion-3d-por-estereolitografia-les-explicamos-todo/
https://www.youtube.com/watch?v=61fkXHnUY_Y
https://www.3dnatives.com/es/fdm-o-sla-impresion-3d-131220172/
https://www.youtube.com/watch?v=6p5gskMbNec
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Analisis de las diferentes tecnicas de transformacion de los materiales plésticos Actividad 2

a. Leé atentamente la informacion sobre las tres tecnologias de fabricacion diferentes, que

se presenta en los siguientes recuadros.

Fabricacion por termoformado
El termoformado es un proceso de transformacion de una lamina de plastico, la cual es
calentada sobre un molde y presionada hasta que toma la forma de este.

p— w ([ 111 1

el el

= i) El calory la presion
ablandan la lamina
de plastico, la cual
se endurece al
enfriarse.

H

Busquen y vean la animacion que ﬁgura en Wikipedia en la pagina sobre “Termoformado”
y el video “Vacuum forming eva foam” (termoformado por vacio de goma EVA), de Flow

Easy Thermoforming, sobre el proceso de termoformado.

Fabricaciéon por inyeccién 5 Cierre del molde
de plastico

El moldeo por inyeccion consiste en b‘{' ‘-|€-=_—!--

fundir el P'éStiCQ mediante ca|or, € b.1-2. Fases de llenado y mantenimie

inyectarlo en un molde a traves de = o e [

-

un pequeno orificio.

c. Plastificacion o dosificacion y enfriado de la pieza

—Hseis
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El producto final se obtiene al abrir el molde
y sacar el objeto que se enfria y se solidifica.

Busquen en YouTube videos con las palabras claves: injection molding machine + Sylla
Luo, para ver como es el proceso de produccion de fundas por inyeccion.



https://es.wikipedia.org/wiki/Termoconformado#/media/File:Thermoforming_animation.gif
https://www.youtube.com/watch?v=g8HNDvPnhyk.
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Fabricacion por impresion 3D
La impresion 3D es una tecnologfa de fabricacion en la que un objeto tridimensional es
creado mediante la superposicion de capas sucesivas de material.

El material se calienta
y se va depositando

3 mediante una boquilla
que se desplaza.

Vean el video “Impresoras 3D: Funcionamiento, usos y precios”, de Tecnonauta, para

conocer e proceso de impresion 3D.

b. Existen diferentes maneras de clasificar las tecnologias empleadas para transformar la for-
ma de los materiales. Entre ellas, se encuentran:
» Fabricacion por adicion: se basa en crear formas, sumando o agregando material.
« Fabricacion por deformacion: se basa en crear formas, presionando el material para

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacioén e Innovacioén | Subsecretaria de Planeamiento Educativo, Ciencia y Tecnologia.

que tome la forma de un molde.
« Fabricacion por sustraccion: se basa en crear formas partiendo de un bloque soélido, al
que se le va sacando material.

éA cual de las tres formas de fabricacion corresponde cada una delas tecno|og?as analizadas
mas arriba”

Volver al

Itinerario de actividades (a
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Analisis comparativo entre las diferentes tecnicas de fabricacion Actividad 3
Responde:

J éCué| de las tres tecno|og?as le recomendas utilizar a un fabricante de fundas para celulares
que se propone ofrecer disenos personalizados, segin los pedidos de los clientes y las clientas?
:Cual de las tres tecnologias le recomendas descartar a un fabricante que se propone ela-
3 g q prop

borar una gran cantidad de fundas igua|es?
éCué| de las tres tecnologfas es la que tarda mas tiempo en elaborar una funda”
;Alguna de las tres tecnologias permite, de manera sencilla, fabricar varias fundas iguales

simultaneamente”?
éCué|es son las semejanzas y las diferencias entre las tecno|og?as analizadas”?

Volver al

Itinerario de actividades (a

—\

Analisis del modo en que fue cambiando el proceso de diseno a lo largo Actividad 4

del tiempo

Se sabe que, detras de todo objeto, hay un pro-

ceso de fabricacion: un conjunto de operaciones @ @ ‘
f}; fﬁ‘
N £\
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que transforman los insumos materiales en los A PN N
: (%) 4 ¢ @

productos finales. Pero, antes de ser fabricados, | Ty A 4 \l
los objetos se crean, se dibujan, se disenan... El Sk, DiseiaboR % @%
diseno es el proceso creativo a traves del cual las e % sy CoNsumiboR
o . . | } Co -Pgeld  Co-iseno
ideas comienzan a hacerse realidad. & . } 4

. . -
a. Observen atentamente la siguiente imagen ThLLER e M.

en la cual se ilustran tres momentos diferen-
tes en la historia del diseno y la fabricacion de %

objetos. Luego respondan.

"L‘
Frobucios PRoPUETOS Propyeros
VARIAB(ES ESTANDAR DS PeesoNALAD S

B WHp VH
op U 9o U oyt

: ? s QQ ConsdMi Dok
Cambios en los procesos T Teia Q s poTVO +

de diseno y fabricacion.
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« Antiguamente, los artesanos creaban
sus propios objetos y ellos mismos
elaboraban cada uno de los produc-
tos, con sus manos y con la ayuda de
herramientas. ;Por que creen que en
esa epoca no habia necesidad de di-
senar, dibujar y comunicar las ideas,
las formas y las medidas de los obje-
tos, mediante planos?

o A partir de la industrializacion, inicia
la produccion masiva en las fabricas.
La elaboracion comienza, entonces,
a ser estandarizada y menos variable.

El artesano
fabricaba los
objetos que él
mismo creaba.

lambién, se empiezan a establecer El disefiador
. d d . trabajando
normativas de produccion que per- on el tablero
mitan lograr que una parte de un ob- o mediante
Jeto pueda ser reemplazada por otra, S!'Ogjamas de
1ISeno.

en caso de ser necesario. La creacion

y el diseno comienzan a separarse y diferenciarse de la fabricacion: la realizan diferen-

tes personas vy en distintos ambitos. ;Por qué surge, ahora si, la necesidad de dibujary

comunicar a través de los planos cada nuevo diseno?

o Latercera etapa muestra un nuevo cambio en las formas de disenar y fabricar. Ya no se
piensa al disenador como alguien que trabaja solo, en su tablero o en su computadora.
El diseno comienza a ser colaborativo e, incluso, con participacion de los propios usua-
rios o consumidores. ;Por que creen que Internet, junto con el desarrollo del diseno y la

impresion 3D, favorece estas nuevas formas de diseno y fabricacion?

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacioén e Innovacioén | Subsecretaria de Planeamiento Educativo, Ciencia y Tecnologia.
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Exploracion de plataformas de diseno abierto y colaborativo Actividad 5

Se sabe que existen diferentes formas de fabricar objetos. En este caso en particular, se
habla de las fundas para celulares. Una de estas maneras es mediante la impresion 3D. La
propuesta es comprender, con mas profundidad, las nuevas formas de disefio v fabricacion ,, e qeirodo

colaborativa y participativa, descriptas en la actividad 4, “Analisis del modo en que fue cam- ~ enauefue
cambiando el

biando el proceso de diseno a lo largo del tiempo”, v participar en las diferentes etapas del  procesode
diseio a lo largo

proceso de diseno e impresion 3D de una funda para celular. del tiempo

Existen en Internet paginas web en las que las personas publican sus propios disenos de
objetos, listos para ser fabricados mediante una impresora 3D. Estas comunidades digita-
les, ademas de compartir las imagenes de sus disenos, publican los archivos con que fueron
disenados, mediante programas de diseno por computadora. Es posible acceder libremente
a ellos, modificarlos de manera sencilla de acuerdo con nuestros gustos o necesidades e
imprimirlos (en el caso de tener disponible una impresora 3D).

a. Accedan ala mayor plataforma de disenos 3D del mundo, denominada Thingiverse (si bien
esta escrita en idioma inglés, los guiaremos para utilizarla con facilidad). Les proponemos
comenzar conociendo qué posibilidades nos ofrece esta plataforma. Entre otros objetos,
seguramente, encontraran una gran cantidad y variedad de fundas para celulares.

Thinghworse + [ [ AER n

Featured

Doarbng Sty
e b, BB e (AT PV
Pt 0] i pled WA
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Plataforma de disenos 3D.

« Elijan la opcion para explorar “explore”. Se desplegara un mend con diferentes opcio-
nes. Entre ellas, aparece la opcion que permite ver los diferentes objetos, haciendo clic
en “things” (cosas).



https://www.thingiverse.com/
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G o e se accede a una gran
Mem wrse RowW 79 variedad de disenos.

« Apareceran disponibles los objetos denominados “newest”, que corresponden a los que
fueron agregados recientemente.
.. N . - - 2) - (44 )
» Elijan los cinco objetos mas “innovadores” que encuentren y ponganles un “Me gusta”.
« Através de un muro digital colaborativo, compartan con sus companeros y compane -
ras la imagen de uno de los objetos elegidos. Escriban el nombre del objeto, su funcion
o aplicacion y, ademas, una breve explicacion de por qué les parecio novedoso. ;En-
cuentran algunas coincidencias entre los objetos elegidos?

b. Ahora concéntrense en aque||os objetos que Figuran en la plataforma como los mas PO -
pulares. Para eso, accedan a la opcion “popular”. Imaginen, primero, qué objetos podrian
estar en esta seccion y por qué.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacioén e Innovacioén | Subsecretaria de Planeamiento Educativo, Ciencia y Tecnologia.

La plataforma
esta abierta a la
participacion de los

usuarlios.

o |dentifiquen los tres objetos populares con mayor cantidad de “Me gusta™ vy los tres
objetos populares con mayor cantidad de comentarios.

« ;Encuentran coincidencias con los que ustedes habian pensado? ;Por qué creen que
esos objetos son los mas populares?

c. Hasta aqui, tuvieron la posibilidad de conocer la pagina, ver los gustos v las preferencias de
los usuarios y, también, tener una breve participacion indicando los objetos que les gustan. A
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continuacion, les proponemos hacer algo mas interesante aln: jparticipar como disenadores!

« Elijan un diseno de funda para celular que les guste en la plataforma.

o Miren el video tutorial “Descargar Diseno 3D en Thingiverse (archivo .stD”.

o Luego, descarguen en sus computadoras el archivo correspondiente al diseno que prefie-
ran, en el formato que permite modificarlo e imprimirlo. Ese formato se denomina “stl”:

» Accedan al software de diseno 3D denominado Tinkercad. Se trata de un programa
sencillo que permite dibujar nuestros propios disenos o modificar un diseno ya creado
por Otros.
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El programa permite
disenar a partir de formas y
ﬁguras preestablecidas.

e Vean el video tutorial “Crear cuenta en Tinkercad”, en el que se explica como crear, en
POCOS pasos, una cuenta de usuario para poder utilizar este programa de diseno.

e A continuacion, importen el diseno para poder editarlo. Si necesitan ayuda, pueden
consultar el tutorial “Como importar un diseno vy utilizar Tinkercad”. Ademas, alli po-

dran ver con qué herramientas cuentan para personalizarlo.

» Personalizar significa modificar un diseno, agregandole alguna caracteristica particular
que lo diferencia de otros. Realiza las modificaciones a tu diseno y, antes de imprimirlo,
revisa si cumple con las reglas necesarias para que pueda imprimirse correctamente en
3D. Para conocer cuales son estas reglas, consulten antes el articulo “Criterios de dise-
no v fabricacion mediante impresion 3D”, en el sitio web DYOR: Do Your Own Robot.

« Vean el video tutorial “Convertir diseno 3D en instrucciones para la impresion 3D”, en
el que se describen los pasos requeridos para convertir un diseno en una pieza fisica. A
partir del tutorial, analicen el material utilizado y los parametros de configuracion selec-
cionados. Para convertir el diseno, se ha utilizado el software Cura.

o Observen el video “Como imprimir nuestro diseno 3D”, en el que se muestra como
se imprime una funda para celular disenada por un estudiante. Si la escuela cuenta con
una impresora 3D, podran, tambien, imprimir sus propios disenos. Luego, describan la
estructura de la impresora 3D, los elementos componentes, los movimientos que rea-
liza y las caracteristicas y terminaciones del producto obtenido.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacioén e Innovacioén | Subsecretaria de Planeamiento Educativo, Ciencia y Tecnologia.



https://drive.google.com/file/d/1CQL2UV9ujghGgHL96mJ6jHSQFz2xgX9V/view
https://www.tinkercad.com/
https://drive.google.com/file/d/1jx-aixqUS46OQW7wpJm-QbsAk1ieBvrW/view
https://drive.google.com/file/d/1Tf3dZoV7pOiDVQAagTS0unhfEaoIwJ3c/view?usp=sharing
http://dyor.roboticafacil.es/criterios-de-diseno-y-fabricacion-mediante-impresion-3d/
http://dyor.roboticafacil.es/criterios-de-diseno-y-fabricacion-mediante-impresion-3d/
https://drive.google.com/file/d/182BVtCPL3z9-VEOZAK42puxV3QuBrWw5/view
https://ultimaker.com/software/ultimaker-cura
https://drive.google.com/file/d/1lVZkAiaEYSTgu_KI5RtCzYD8AVyOgepg/view
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e Investiguen sobre las siguientes impresoras 3D. Describan sus caracteristicas cons-
tructivas e indiquen sus ventajas y desventajas:
- Delta
- Cartesiana
- Polar
- Brazo robotico

Pueden consultar el articulo “Tipos de impresoras 3D FDM: Delta, Cartesiana, Polar y
Brazo robotico”, 3D Natives, 19 de junio de 2017/.

« Mas alla de que hayan podido o no imprimir sus disenos en la escuela, les proponemos
seguir la filosofia del diseno abierto, colaborativo y participativo. Para esto, vuelvan a la
pagina de Thingiverse y compartan con la comunidad sus creaciones. Si lo necesitan,
consulten el video “Como subir y compartir nuestro diseno 3D en Thingiverse”.

o Ademas de compartir sus disenos a través de Internet con todo el mundo, les propone-
mos armar un muro digital colaborativo con los disenos creados por ustedes, colocando
una imagen de la funda que disenaron de manera personalizada (puede ser el diseno o
una foto del objeto impreso) junto con la imagen del diseno original, que tomaron como
base de Thingiverse. Expliquen brevemente en que consistio la personalizacion realizada.

Volver al Q
)

Itinerario de actividades
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https://www.3dnatives.com/es/tipos-impresoras-3d-fdm-190620172/
https://www.3dnatives.com/es/tipos-impresoras-3d-fdm-190620172/
https://www.thingiverse.com/
https://drive.google.com/file/d/1rTFD52CMPaNpRcH0VLN5B96_xqCfkpCU/view
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Imagenes

Pagina /. Carcasas, Gonoise India, Pexels, https://bit.ly/2GjhLgf.

Pagina 8. Granulos de plastico, AMB Enterprise Karachi, Wikimedia Commons, https://bit.ly/2SbsxDE.
Tubos de plastico, Horia Varlan, Wikimedia Commons, https://bit.ly/32g2¢l/Z.
Filamento plastico, Weston High School Library, Flickr, https://bit.ly/2Libn6y.

Pagina10. Termoformado, LaurensvanLieshout, Wikimedia Commons, https://bit.ly/2XQhIBB.
Impresion 3D, Kholoudabdolgader, Wikimedia Commons, https://bit.ly/2XHwWit.

Pagina11.  Diseno y fabricacion, Grupo Alaska, https://bit.ly/32kYuOc.

Pagina13.  Artesano, lon Ruiz, Flickr, https://bit lyv/2G60Ogrz.
Diseno con CAD, Singhl.kb, Wikimedia Commons, https://bit.ly/2G60mzr.



https://bit.ly/2GjhLqf
https://bit.ly/2SbsxDE
https://bit.ly/32g2gIZ
https://bit.ly/2Libn6y
https://bit.ly/2XQhlBB
https://bit.ly/2XHwWit
https://bit.ly/32kYuOc.
https://bit.ly/2G6Ogrz
https://bit.ly/2G6Omzr
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