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Presentacion

La serie de materiales Profundizacion de la NES presenta distintas propuestas de ensenan-
za en las que se ponen en juego tanto los contenidos —conceptos, habilidades, capacidades,
practicas, valores y actitudes— definidos en el Diseno Curricular de la Nueva Escuela Secun-

daria de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires, Resolucion N.° 321/MEGC/2015, como

nuevas formas de organizar los espacios, los tiempos vy las modalidades de ensenanza.

El tipo de propuestas que se presentan en esta serie se corresponde con las caracteristicas
y las modalidades de trabajo pedagogico senaladas en la Resolucion CFE N.° 93/09 para
fortalecer la organizacion vy la propuesta educativa de las escuelas de nivel secundario de
todo el pais. Esta norma —actualmente vigente y retomada a nivel federal por la propuesta
“Secundaria 20307, Resolucion CFE N.° 330/17~ plantea la necesidad de instalar “dis-
tintos modos de apropiacion de los saberes que den lugar a: nuevas formas de ensenanza,
de organizacion del trabajo de los profesores y del uso de los recursos y los ambientes de
aprendizaje”. Se promueven también nuevas formas de agrupamiento de los estudiantes,
diversas modalidades de organizacion institucional y un uso flexible de los espacios y los
tiempos que se traduzcan en propuestas de talleres, proyectos, articulacion entre materias,
debates y organizacion de actividades en las que participen estudiantes de diferentes anos.
En el ambito de la Ciudad, el Diseno Curricular de la Nueva Escuela Secundaria incorpora
tematicas nuevas y emergentes y abre la puerta para que en la escuela se traten problema-
ticas actuales de significatividad social y personal para los estudiantes.

Existe acuerdo sobre la magnitud de los cambios que demanda la escuela secundaria para
lograr convocar e incluir a todos los estudiantes y promover efectivamente los aprendizajes
necesarios para el ejercicio de una ciudadania responsable y la participacion activa en am-
bitos laborales y de formacion. Es importante resaltar que, en la coyuntura actual, tanto los
marcos normativos como el Diseno Curricular jurisdiccional en vigencia habilitan e invitan a

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

motorizar iInnovaciones imprescindibles.

Si bien ya se ha recorrido un importante camino en este sentido, es necesario profundizar,

extender e instalar propuestas que efectivamente hagan de la escuela un lugar convocante

para los estudiantes y que, ademas, ofrezcan reales oportunidades de aprendizaje. Por lo

tanto, sigue siendo un desafio:

* El trabajo entre docentes de una o diferentes areas que promueva la integracion de
contenidos.

* Planificar y ofrecer experiencias de aprendizaje en formatos diversos.

* Elaborar propuestas que incorporen oportunidades para el aprendizaje v el ejercicio
de capacidades.
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Los materiales elaborados estan destinados a los docentes y presentan sugerencias, cri-
terios y aportes para la planificacion y el despliegue de las tareas de ensenanza, des-
de estos lineamientos. Se incluyen también propuestas de actividades y experiencias de
aprendizaje para los estudiantes y orientaciones para su evaluacion. Las secuencias han
sido disenadas para admitir un uso flexible y versatil de acuerdo con las diferentes reali-
dades y situaciones institucionales.

La serie retne dos lineas de materiales: una se basa en una logica disciplinar y otra presenta
distintos niveles de articulacion entre disciplinas (ya sean areales o interareales). Se introdu-
cen tambien materiales que aportan a la tarea docente desde un marco didactico con distin-
tos enfoques de planificacion y de evaluacion para acompanar las diferentes propuestas.

El lugar otorgado al abordaje de problemas interdisciplinarios y complejos procura contri-
buir al desarrollo del pensamiento critico y de la argumentacion desde perspectivas prove-
nientes de distintas disciplinas. Se trata de propuestas alineadas con la formacion de acto-
res sociales conscientes de que las conductas individuales y colectivas tienen efectos en un
mundo interdependiente.

El enfasis puesto en el aprendizaje de capacidades responde a la necesidad de brindar a los
estudiantes experiencias y herramientas que permitan comprender, dar sentido y hacer
uso de la gran cantidad de informacion que, a diferencia de otras épocas, esta disponible y
facilmente accesible para todos. Las capacidades son un tipo de contenidos que debe ser
objeto de ensenanza sistematica. Para ello, la escuela tiene que ofrecer mdltiples y variadas
oportunidades para que los estudiantes las desarrollen y consoliden.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

Las propuestas para los estudiantes combinan instancias de investigacion y de produccion,
de resolucion individual y grupal, que exigen resoluciones divergentes o convergentes, cen-
tradas en el uso de distintos recursos. También, convocan a la participacion activa de los
estudiantes en la apropiacion y el uso del conocimiento, integrando la cultura digital. Las
secuencias involucran diversos niveles de acompanamiento y autonomia e instancias de
reflexion sobre el propio aprendizaje, a fin de habilitar y favorecer distintas modalidades de
acceso a los saberes y los conocimientos y una mayor inclusion de los estudiantes.

En este marco, los materiales pueden asumir distintas funciones dentro de una propuesta
de ensenanza: explicar, narrar, ilustrar, desarrollar, interrogar, ampliar y sistematizar los
contenidos. Pueden ofrecer una primera aproximacion a una tematica formulando dudas
e interrogantes, plantear un esquema conceptual a partir del cual profundizar, proponer

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
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actividades de exploracion e indagacion, facilitar oportunidades de revision, contribuir a la
integraciony ala comprension, habilitar oportunidades de aplicacion en contextos novedo-
sos e invitar a imaginar nuevos escenarios y desafios. Esto supone que en algunos casos se
podra adoptar la secuencia completa o seleccionar las partes que se consideren mas con-
venientes; también se podra plantear un trabajo de mayor articulacion entre docentes o un
trabajo que exija acuerdos entre los mismos. Seran los equipos docentes quienes elaboraran
propuestas didacticas en las que el uso de estos materiales cobre sentido.

Iniciamos el recorrido confiando en que constituira un aporte para el trabajo cotidiano.

Como toda serie en construccion, seguira incorporando y poniendo a disposicion de las
escuelas de la Ciudad nuevas propuestas, dando lugar a nuevas experiencias y aprendizajes.

b

Diego Javier Meirino Gabriela Laura Gurtner
Subsecretario de Planeamiento Jefa de Gabinete de la Subsecretaria de
e Innovacion Educativa Planeamiento e Innovacion Educativa
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Incroduccion

El material que se presenta a continuacion propone un trabajo sobre el documento Mate-
matica, Numeros racionales

Mientras que el documento mencionado esta dirigido a docentes, esta guia de trabajo tiene
a los estudiantes como destinatarios. Por esa razon, las consignas v las propuestas de ac-
tividades estan redactadas considerando que ellos son los lectores. Ademas, se formulan
algunas orientaciones didacticas para que el docente organice y administre la tarea.

El desarrollo de las propuestas supone que los estudiantes han trabajado con el documen-
to de referencia, han realizado los problemas que alli se plantean y se encuentran —en el
momento de abordar estas actividades— en una etapa de estudio y sintesis sobre e trabajo
realizado.

Este Gltimo aspecto, el momento de recapitulacion e identificacion de lo que debe ser re-
enido resulta incluso mas relevante si se tiene en cuenta el interés de acompanar desde
tenid lta incl levant t ta el interes d p desd
a ensenanza a los estudiantes en sus procesos de estudio. Es decir, si se considera, en la
| | tudiant P d tudio. Es decir, dera, |
planificacion de la tarea de ensenar, la gestion de espacios de trabajo en los que ellos pue-
dan analizar las actividades ya realizadas y reflexionar sobre lo que esas propuestas les han
permitido aprender, accediendo de este modo a mayores niveles de autonomia.

Sin embargo, es licito reconocer que generalmente este tipo de trabajo no es familiar para
los estudiantes, quienes suelen creer que hacer matematica es solo resolver problemas vy
pueden desconcertarse ante este tipo de propuestas. Es importante, entonces, que el do-
cente sostenga el proposito de estas actividades, para acompanarlos en la construccion de

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

ciertas herramientas de estudio.

En este sentido, la finalidad de las propuestas se vincula a las planteadas en el documento:
Apoyo a los alumnos de primer ano en los inicios del nivel medio. Documento N° 2: La formacion
de los alumnos como estudiantes. Estudiar matematica, elaborado en la jurisdiccion.

Se espera que los estudiantes puedan resolver las actividades individualmente o en parejas
—segun lo considere mejor el docente, teniendo en cuenta las caracteristicas del grupo—, a
partir del trabajo realizado en clase y de los registros en las carpetas. En los momentos que
crea necesarios, el profesor podra intervenir en este trabajo para desarrollar una discusion
colectiva de las ideas revisadas en cada actividad.

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
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Es importante senalar, finalmente, que las actividades propuestas remiten al capitulo 3,
“Orden y densidad en Q+”, del documento de referencia (paginas 41-55), y no al material
completo. Constituyen un ejemplo del tipo de actividades de estudio que puede plantearse
a los estudiante y deberia, por lo tanto, completarse con otras situaciones que permitan
abordar el conjunto de contenidos que el material original contiene.

En particular, se vuelven a poner en discusion aqui algunos de los aspectos vinculados a la

densidad y el orden en Q+.

Ejes/Contenidos Objetivos de aprendizaje
* Ndmeros racionales positivos. ¢ Estudiary revisitar la nocion de orden y densidad.
¢ Ordeny densidad. * Analizar la cantidad de fracciones de determinado denominador en un

intervalo dado.
* Recuperary profundizar la relacion entre escritura fraccionaria y escritura
decimal.

Punto de partida

El objetivo de este material es que los estudiantes puedan revisar y sistematizar los conoci-

mientos que utilizaron en los problemas trabajados en clase sobre el orden y la densidad en Q,

en comparacion con las ideas previamente estudiadas sobre nimeros naturales. Estas ideas

podrian sintetizarse de la siguiente manera, tal como se expresa en la NES (p. 525):

* Un ndmero natural tiene siempre un siguiente, mientras que un numero racional, no.

* Los nimeros naturales no son densos y los racionales, si: siempre es posible, dados dos
numeros racionales, encontrar otro nimero racional comprendido entre ellos.

* Los nimeros decimales (los que tienen una escritura decimal finita) tambien son densos.

* Toda fraccion admite una estructura decimal finita o periodica.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

Se trata, en este caso, de volver sobre lo que han hecho con un conjunto de problemas que apun-
tan ala idea de densidad, una propiedad fundamental en el campo de los nimeros racionales.

Esperamos que los estudiantes recuperen de la carpeta las estrategias y conclusiones a las
que ||egaron y resuelvan las siguientes actividades.

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
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| a actividad 1 propone la revision de lo trabajado en el prob|ema 1 del documento de refe-
rencia: busca retomar las estrategias desp|egadas y las posibles conclusiones que se hayan
ensayado y ponerlas en juego ahora en una nueva situacion (G ver Actividad 1.

Se vuelve a preguntar sobre la relacion entre el denominador y la cantidad de fracciones
que se pueden escribir entre dos nimeros naturales consecutivos con ese denominador. Se
espera que los estudiantes puedan recuperar las ideas y conclusiones desarrolladas en clase,
apoyandose en la recta numeérica parajustiﬁcar sus argumentos. Esta revision representa
una oportunidad para pensar otros modos de validar la conjetura: “entre dos fracciones de
denominador n, hay n-1fracciones con ese mismo denominador”, apelando al conocimien-
to de los estudiantes sobre los nimeros naturales y la divisibilidad.

Dado que las actividades propuestas permiten afianzar los procedimientos realizados en
el problema 1, el docente sera quien acompane este proceso con el objetivo de que los
estudiantes puedan recuperar los conocimientos abordados y alentar el trabajo con otros
posibles argumentos.

Por ejemplo, otra validacion de la conjetura puede basarse en que entre dos multiplos con-
secutivos de un nimero n siempre hay n - T nimeros naturales. Cada uno de ellos repre-
sentara el numerador de una fraccion con denominador n, que se encuentra entre dos
multiplos de n: k-n'y (k+1)-n. Es probable que algunos estudiantes logren atrapar esta idea,
pero la expresen a partir de los ejemplos propuestos; sera el docente quien decida el grado
de formalizacion de las conclusiones.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

En ese sentido, se podria reconocer en la pregunta por las fracciones de denominador 2,
que al reescribir al 17 como 237y al 18 como 378, se estan usando dos multiplos de 21:357=2117y
378=21-18. Las fracciones de denominador 21 entre %y% tendran como numeradores a to-
dos los nimeros naturales que estan entre esos dos multiplos: 357+1;357+2; 357+3,..; 357+19; 357+20,
por lo que habra 20 fracciones de denominador 21 entre %y%.

El item ¢ propone nuevamente una actividad de evocacion, pero esta vez los estudiantes
deberan ademas realizar un trabajo de organizacion de lo aprendido para poder comunicarlo
a otros. Algunas de las ideas que seria interesante que los estudiantes expliciten con ayu-
da del docente podrian estar vinculadas a las estrategias de resolucion —tanto correctas
como erroneas, senalando donde estuvieron los errores—; tambien podrian sistematizarse
distintos argumentos que circularon en la clase y las conclusiones elaboradas. Entre estas
Gltimas, se apunta a que aparezcan expresiones similares a las siguientes:

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
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* entre dos nimeros naturales siempre es posible encontrar fracciones con cualquier
denominador;

° entre dos nUmeros naturales existen infinitas fracciones;

* albuscarfracciones de un denominador dado entre dos nimeros naturales, se encontraran
tantas fracciones como el nimero que sea el denominador, menos 1 (si llamamos n al
denominador, habra n - 1 fracciones).

Sera importante que el docente propicie y sostenga el intercambio y ayude a sistematizar
estas conclusiones entre los grupos de trabajo, de manera tal que las ideas a las que arriba-
ron los estudiantes se discutan en forma colectiva y las respuestas de un equipo se comple-
menten con las de otros.

Con los itemes a 'y b de la segunda actividad, se espera que los estudiantes puedan volver
a revisar las discusiones y conclusiones que tuvieron lugar en clase en torno al problema 2
(G ver Actividad 2). Ademas, se busca que puedan elaborar con sus palabras explicacio-
nes para las estrategias propias y las de sus companeros. En particular, se pueden retomar
ideas sobre fracciones equivalentesy como hallarlas; estrategias que usen la recta numerica
como punto de apoyo y técnicas y criterios de comparacion entre fracciones.

Estos dos primeros itemes generan una buena oportunidad para discutir la conveniencia o
no de transformar las fracciones en su escritura decimal. A lo largo de la resolucion de los
problemas del documento y de las actividades, se espera que los estudiantes puedan distin-
guir cuando es conveniente trabajar con fracciones y cuando con la escritura decimal.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

En lo especifico de la escritura delitem ¢, en una posible discusion colectiva sera interesan-
te retomar qué significa ese “poquito” (debe ser menos que (19—) y, para eso, el trabajo con
la recta numérica vuelve a ser un punto de apoyo fuerte para la argumentacion.

Se pretende aqui que puedan leer y analizar un razonamiento elaborado por unos estudian-
tes supuestos. £s decir, se trata ahora de que realicen un tipo de tarea algo distinta de la
que han desarrollado hasta el momento. En efecto, comprender un razonamiento —que ha
sido formulado por otros, a los que no es posible preguntarles las razones que sostienen los
mecanismos empleados— resulta mucho mas complejo que elaborar una estrategia propia
de resolucion y tratar de fundamentarla. La propuesta asume un nivel de generalidad mayor
porque ahora el foco del analisis es la estrategia en si misma y los nGmeros involucrados
Juegan, de una manera mas implicita o mas explicita, un papel de ejemplo genérico. Se tra-
ta de estos nUmeros, pero bien podrian ser otros. Lo central es el interés de comparar las
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fracciones de denominador 10 con los extremos del intervalo y establecer si son mayores o
menores que esos bordes para decidir si se encuentran entre las fracciones dadas.

Como puede verse, se busca que los estudiantes puedan tomar una posicion fundamentada
en relacion con determinadas ideas que trascienden la resolucion de una actividad o la ela-
boracion de una técnica especifica. Si bien esta tarea no es sencilla, es parte de la actividad
matematica que resulta interesante abordar y promover con los estudiantes.

En relacion con la propuesta del item a de la tercera actividad (G ver Actividad 3), podrian

identificarse ideas similares a las siguientes:

* En el problema 2 resulta Gtil encontrar las expresiones decimales de las fracciones que son
los extremos del intervalo. Esto permite identificar nimeros decimales intermedios mas
facilmente, que luego se pueden expresar como fracciones.

* Para argumentar que una fraccion esta entre las dadas en la consigna, en el problema 2
sirvio comparar de a pares dicha fraccion con las que eran los extremos del intervalo. Para
hacer esta comparacion, se pueden usar —y revisar— distintos criterios y tecnicas.

* Una manera de resolver el problema 2 es reescribir los extremos del intervalo utilizando
fracciones equivalentes de manera tal que resulte mas sencilla la comparacion (por ejem-
plo, buscando fracciones con el mismo denominador). El problema 4 se puede empezar a
resolver de la misma manera.

Respecto de esta ultima idea, es relevante identificar que aunque en los dos problemas es
posible buscar fracciones equivalentes, la estrategia para hacerlo es distinta. Esto se debe
a que —a diferencia de los denominadores 3 y 9 en el problema 2- en el problema 4 los
denominadores son coprimos, de modo que los estudiantes tendrian que modificar am-
bas fracciones para poder conseguir fracciones equivalentes del mismo denominador (cuya
eleccion sea probablemente 35).
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Una vez que se hayan explicitado los procedimientos que sirvieron en el problema 2, la con-
signa se podria ampliar a reconocer otras ideas que sirvan y que quizas no hubieran surgido
en el trabajo previo. Un ejemplo de esto es el rapido reconocimiento de |a Fraccién% como
respuesta posible —relacionado directamente con las fracciones especificas del enuncia-
do—, que tiene la caracteristica de tener el mismo numerador y denominador comprendido

entre los extremos del intervalo.

Para la resolucion del item b no es necesario que los estudiantes hagan dos listas separadas
q g P
de “similitudes” y “diferencias”, sino que podrian reconocer ambas en forma conjunta. La
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organizacion de las respuestas puede quedar a cargo del docente del grupo, pero esencial-
mente se espera que se retomen las siguientes ideas:

* Enel problema 2 se puede apelar a la escritura decimal de las fracciones. Sin embargo, en
el problema 4 es bastante mas dificil usar esta misma idea, ya que 17 =0,142857) ; %:0,2. En
este caso no hay entre 17 y % ninguna fraccion que tenga denominador 10, y si se analizan
distintas fracciones posibles de denominador 100 (0,15- %;0,16:%;...;0,19:%), la Gnica que
luego puede escribirse como una fraccion equivalente de denominador 20 es 0,15:% :%.

* En el problema 4 se puede utilizar la estrategia de buscar fracciones equivalentes para sim-
plificar el trabajo, mientras que en el problema 2, no (porque no se puede encontrar frac-
ciones equivalentes a % ni % con denominador 10).

* Enambos problemas la comparacion de fracciones de a pares permite argumentar por que
una fraccion esta entre otras dos dadas. En algunos casos se puede comparar fracciones de

igual denominador v, en otros casos, conviene comparar fracciones de igual numerador.

La tarea de reconocer similitudes y diferencias entre los problemas v, en particular, entre las
estrategias desplegadas, resulta ser una practica interesante para los estudiantes, en tanto es
una manera de poder caracterizar a unos y a otras. Es decir, se trata ahora de considerar las
condiciones que tienen las situaciones en juego y de asociarlas a los recursos empleados.

La propuesta apunta a que el analisis de la actividad permita a los estudiantes tomar concien-
cia de que la reflexion sobre el trabajo ya realizado es una estrategia potente para identificar
nuevas relaciones y no solo compartir las que se produjeron en el momento de la resolucion
inicial de los problemas. Este analisis dificilmente surja de manera espontanea por parte de los
estudiantes. Para que pueda ser desplegado en el aula, debera ser el docente quien comande
el desarrollo de la discusion y de las conclusiones que se puedan elaborar.
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La Actividad 4, que es la que se propone a continuacion del trabajo realizado, es la pri-
mera situacion del documento en el cual los estudiantes, apoyados en los conocimientos
sobre el orden y la comparacion de fracciones que elaboraron hasta aqui, pueden poner
en discusion la idea de “siguiente de un ndmero” en el conjunto de los nimeros racionales
(3 ver Actividad 4). Es decir, con lo producido hasta el momento estaran en condiciones
de asegurar que en Q los nimeros no tienen siguiente. Como se expresa en el documento
Ndmeros racionales: “esta idea (...) es bastante resistida por los estudiantes y necesitara
nuevos encuentros para que sea comprendida por todos” (p. 46). En ese sentido, el trabajo
con esta actividad representa una oportunidad para volver sobre esta nocion, revisandola y
ampliandola. En particular, los estudiantesos deberan retomar los argumentos que segura-
mente trabajaron en clase. Algunos de ellos pueden ser:
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* Entre dos fracciones siempre es posible hallar otra que se encuentre en su punto medio. En
el problema 5 resulta costoso determinarla; sin embargo, se puede asegurar que existe.

* Se puede utilizar la expresion decimal de las fracciones 18%70 y £ 3 para encontrar un nimero
decimal entre ellas.

La actividad de evocacion de lo realizado es diferente de la tarea de “resolver el problema”, ya

que demanda un retorno sobre el sentido del enunciado planteado y no tanto sobre los de-

talles de su resolucion. En este sentido, “El proceso mental que se requiere para hablar de lo

que se hizo es mucho mas complejo que el que se requiere solo para hacer. Los alumnos de-

ben describir los problemas resueltos ~indicando su enunciado, explicandolo, diciendo cuales

eran los datos y cual la pregunta—, pero ademas deben relatar los distintos procedimientos de

resolucion utilizados en clase”

Una vez realizada la tarea de evocacion, el docente puede convocar a los estudiantes a una
nueva actividad que amplie las ideas elaboradas hasta aqui. Un corolario que podria estable-
cerse a partir de la idea de que en Q los nimeros no tienen siguiente es que, del mismo modo,
tampoco tienen anterior.

La actividad S retoma el trabajo realizado con las expresiones decimales en los problemas 3 y 5.
Sera un momento propicio para que el docente incentive a los estudiantes a recuperar las
ideas y estrategias analizadas y revisadas en las actividades y reconocerlas. Por un lado, si no se
fija el denominador, existen infinitas fracciones entre dos dadas. En particular, si se exige que
los denominadores sean potencias de 10, tambien existen infinitas fracciones. Por otro lado, si
si se fija el denominador, es probable que no exista una fraccion entre dos nimeros racionales
determinados o que la cantidad de fracciones a encontrar sea finita (5 ver Actividad 5).
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En la reflexion sobre estos problemas se espera trabajar con la idea de que siempre es posible
obtener el punto medio entre dos nimeros y que esto tiene como consecuencia la existencia
de infinitas fracciones entre ellos. Dicha idea no suele ser evidente ni sencilla para los estu-
diantes, por lo que sera esencial retomarla y revisarla para afianzar y seguir construyendo la
nocion de densidad.

Ademas, si el docente desea hacer una discusion colectiva, sera un buen momento para po-
ner el foco en las estrategias utilizadas. Por ejemplo, la recta numeérica vuelve a ser una posible
herramienta en la que se pueden apoyar los argumentos de los estudiantes. Tambiéen sera in-
teresante discutir y distinguir en qué casos es conveniente escribir un nimero racional en su
expresion fraccionaria o decimal, reconociendo las ventajas de una u otra, segin el caso.
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La actividad 6 tiene como objetivo la escritura de una “version oficial” de los conocimientos
que se han puesto en juego a lo largo de los problemas. Es posible que el docente haya pro-
puesto en las situaciones previas la escritura de conclusiones, consejos o indicaciones sobre
aquellos aspectos que fueron identificados como importantes de ser “atrapados’. En esta
oportunidad, la intencion es elaborar de manera colectiva un texto que retna aquellas formu-
laciones y que, al ser guardado en formato digital, esté accesible para los estudiantes y puede
ser revisado y reelaborado en nuevas versiones, si fuera necesario (5 ver Actividad 6).

La escritura de estas ideas es un hecho relevante en el trabajo del aula, en tanto tambien
refleja una manera de dejar por escrito los acuerdos, ideas y consensos a los que ese grupo
especifico llega durante el proceso de estudio.

Evaluacion

Como se menciond en la introduccion de este documento, las actividades aqui planteadas
apuntan a que los estudiantes puedan revisar el trabajo ya realizado. Se trata ahora de que
analicen los conocimientos adquiridos desde la perspectiva mas amplia que les ofrece el
recorrido ya transitado.

En ese sentido, el avance de los estudiantes no estaria dado tanto por el aprendizaje de
nuevas ideas —que ya fueron tratadas al abordar los problemas originales—, sino por el con-
Jjunto de relaciones que consiguieran establecer, por las explicitaciones que pudieran for-
mular y por la consistencia de las explicaciones que progresivamente esten en condiciones
de producir.
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Este documento, como se ha dicho, propone a los estudiantes un conjunto de situaciones
de estudio con el propdsito no solo de profundizar un contenido especifico, sino también de
colaborar con ellos, desde la ensenanza, en la construccion de mayores niveles de autonomia.
Ese aspecto también puede ser tenido en cuenta en la ponderacion de sus avances. Se tra-
ta, sin dudas, de una construccion de largo plazo en la que es posible —y necesario— alen-
tarlos en la consideracion de este tipo de tareas como uno de los recursos a los que pueden
apelar para estudiar este y otros contenidos del area. Es decir, ayudar a los estudiantes a
trascender el plano de la resolucion de las actividades puntuales para ir construyendo la idea
de que para estudiar matematica es posible realizar otras actividades, ademas de rehacer
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problemas similares a los resueltos en clase.

Por dltimo, es probable que estas actividades sean previas, o constituyan parte de la prepa-
racion para la evaluacion que los docentes tomen sobre los contenidos planteados. El des-
empeno de los estudiantes en ese dispositivo a partir del trabajo realizado puede constituir
otro de los elementos de evaluacion.
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Introduccion

Las siguientes actividades tienen como objetivo que puedan revisar y sistematizar los cono-
cimientos que utilizaron en los problemas trabajados en clase sobre el orden y la densidad
en Q, en comparacion con las ideas previamente estudiadas sobre nimeros naturales. Se
espera que, para resolverlas, recuperen de la carpeta las estrategias y conclusiones a las que
llegaron.

'Actividad 1

Revisen en sus carpetas las resoluciones del problema 1, que se reproduce a continuacion.

.....................................................................................................................................................................................................................

PROBLEMA 1

R TR S P P o

;Cudntas fracciones hay entre 17 y 18? ;Cudntas fracciones con denominador 5
hay entre 17 y 18? ;Y con denominador 97 ;Y con denominador 21?

a. Es probable que para la primera de las preguntas —cuantas fracciones hay entre 17y 18-
ustedes hayan respondido, correctamente, que es posible encontrar mas de una.
1. ;Con que procedimiento pudieron encontrar las fracciones que identificaron?
2. ;Podrian encontrar mas de una fraccion si se tratara de otro par de nimeros natu-
rales consecutivos, por ejemplo 73y 747 ;Y si se tratara de cualquier par de nimeros
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naturales consecutivos?

b. Para la siguiente pregunta del problema 1, es posible que ustedes hayan encontrado que
hay cuatro fracciones con denominador 3, si no se consideran los bordes. Es decir, sin
considerar al 17y al 18, esas fracciones son: 8—56,%,8758 y8—59. Siguiendo el mismo razona-
miento, habran llegado a la conclusion de que con denominador 9 hay 8 fracciones en ese
intervalo y con denominador 21, hay 20 fracciones.

Como ven, pareciera que la cantidad de fracciones en ese intervalo es una menos que el
denominador de las fracciones que se buscan: con denominador s hay 4 fracciones, con
denominador ¢ hay s fracciones, con denominador 21 hay 20 fracciones.
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;Sera una casualidad de este par de nimeros? Sila respuesta es “si, es casualidad”, bus-
quen un par de nimeros naturales consecutivos para los que esto no ocurra; y sila res-
puesta es “no, no es casualidad”, expliquen por que ocurre este hecho.

c. Situvieran que explicarle a un companero qué aprendieron con el problema 1, ;qué le dirian”

O Actividad 2

Revisen en sus carpetas las resoluciones del problema 2, que se reproduce a continuacion.

PROBLEMA 2

;Cuantas fracciones hay entre -lg y %?

;Cuantas fracciones hay entre-g- y -% que tengan denominador 97
;Y que tengan denominador 18?

;Y que tengan denominador 10?7

Una diferencia de este problema en relacion con el problema 1 es que aqui el intervalo ya no
esta dado con nimeros naturales consecutivos, sino a partir de dos fracciones. Es importante
que tomen nota de esta caracteristica, porque se trata aqui de analizar, entre otras cuestiones,
si las ideas que elaboraron para el problema 1 se pueden extender para este caso.
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a. (;Es cierto que entre % y % encontraron mas de una fraccion? é'PodrTan decir cuantas”?

b. Es probable que analizar cuantas fracciones hay en ese intervalo con denominador o y deno-
minador 18 no les haya resultado muy complejo, porque 18 es miltiplo de 3y de 9, y entonces
es sencillo encontrar fracciones equiva|entes a las dadas que tengan esos denominadores.

Las dificultades estan concentradas en la pregunta sobre cuantas fracciones es posible

hallar que tengan denominador 10, porque no es posible encontrar fracciones equivalen-
tes a % y a % con ese denominador.

éCémo resolvieron entonces el prob|ema? Jodos usaron los mismos procedimientos?
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c. Para responder la pregunta sobre cuantas fracciones es posible encontrar que tengan de-
nominador 10, algunos estudiantes suelen hacer comentarios como el siguiente:
“Busco cual es la fraccion mas chica que tenga denominador 10 que sea un poquito mayor
que %, porque si eso ocurre, esa fraccion con denominador 10 ya esta en el intervalo”.

“Busco cual es la fraccién mas grande que tenga denominador 10 que sea un poquito
menor que %, porque si eso ocurre, esa fraccion con denominador 10 todavia esta en el
intervalo”.

(;Son correctas estas ideas”?

'Actividad 3

A partir del trabajo realizado en la actividad anterior, revisen en sus carpetas las resolu-
ciones del problema 4, que se reproduce a continuacion.

B B R

PROBLEMA 4

a) Encontrar dos fracciones que estén entre —}.1- y é :

b) Encontrar una fraccion con denominador 20.

¢) ;Hay mas de una fraccién? ;Cudntas?
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.
.....................................................................................................................................................................................................................

a. Para resolver la pregunta a del problema 4, es posible utilizar algunas ideas abordadas en
el problema 2 al buscar fracciones entre % y %. Hagan una lista de las ideas utilizadas
en el problema 2 que sirven para pensar la solucion de la pregunta a en este problema. La
siguiente es una posible:

En el problema 2, si no se indica qué denominador deben tener las fracciones que se estan

usando, es posible encontrar infinitas entre las dos dadas. En la prequnta a del problema

4 hay que encontrar dos fracciones, pero es posible hallar infinitas.
b. Enla parte b del problema 4 hay que encontrar una fraccion con denominador 20 entre %
yLS . Ese problema es algo similar a la pregunta c del problema 2 donde hay que encontrar
fracciones con denominador 10 entre % y % y también un poco diferente.
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Discutan entre ustedes qué similitudes y diferencias encuentran en sus formas de resolu-
cion en ambos problemas.

OActividad 4

El siguiente es el problema 5, que ustedes ya resolvieron:

PROBLEMA 5

:Es verdad que % es la primera fraccion después de %?

Seguramente, a partir del trabajo en el aula, es posible que hayan determinado que no es

cierto que % es la primera fraccion después de % Esa idea es correcta.

Revisen con que argumentos es posible estar seguros de esa afirmacion.

O Actividad 5

El problema 5 (trabajado enla actividad anterior) y el problema 3, que se reproducen a con-
tinuacion, estan vinculados porque en ambos casos se ponen en juego nimeros decimales.

PROBLEMA 3

:Cuantas fracciones, cuyo denominador es una potencia de 10, hay entre -1%

'.I.Z(%'? :Y con denominador 10? ;Y con denominador 100?

;Qué ideas pueden pasar en limpio a partir del trabajo con esas dos situaciones?
OActividad 6

En esta dltima actividad se trata de que puedan escribir todo lo que aprendieron o recorda-
ron a partir del trabajo aqui realizado. Para producir un listado de ideas entre todos, pueden
utilizar un documento compartido de Google Drive. De esta manera, pueden elaborar un

texto en forma colaborativa.
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