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Presentacion

La serie de materiales Profundizacion de la NES presenta distintas propuestas de ensefianza en
las que se ponen en juego tanto los contenidos —conceptos, habilidades, capacidades, practicas,
valores y actitudes— definidos en el Disefio Curricular de la Nueva Escuela Secundaria de la Ciudad
Autonoma de Buenos Aires, Resolucién N.° 321/MEGC/2015, como nuevas formas de organizar los

espacios, los tiempos y las modalidades de ensefianza.

El tipo de propuestas que se presentan en esta serie se corresponde con las caracteristicas y las
modalidades de trabajo pedagdgico sefialadas en la Resolucion CFE N.° 93/09 para fortalecer la or-
ganizaciony la propuesta educativa de las escuelas de nivel secundario de todo el pais. Esta norma
—actualmente vigente y retomada a nivel federal por la propuesta “Secundaria 2030”, Resolucion
CFE N.° 330/17- plantea la necesidad de instalar “distintos modos de apropiacion de los saberes
gue den lugar a: nuevas formas de ensefianza, de organizacion del trabajo de los profesores y
del uso de los recursos y los ambientes de aprendizaje”. Se promueven también nuevas formas
de agrupamiento de los estudiantes, diversas modalidades de organizacion institucional y un uso
flexible de los espacios y los tiempos que se traduzcan en propuestas de talleres, proyectos, arti-
culacion entre materias, debates y organizacion de actividades en las que participen estudiantes
de diferentes aflos. En el ambito de la Ciudad, el Disefio Curricular de la Nueva Escuela Secundaria
incorpora tematicas nuevas y emergentes y abre la puerta para que en la escuela se traten proble-

maticas actuales de significatividad social y personal para los estudiantes.

Existe acuerdo sobre la magnitud de los cambios que demanda la escuela secundaria para lograr
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convocar e incluir a todos los estudiantes y promover efectivamente los aprendizajes necesarios
para el ejercicio de una ciudadania responsable y |la participacion activa en ambitos laborales y de
formacion. Es importante resaltar que, en la coyuntura actual, tanto los marcos normativos como
el Disefio Curricular jurisdiccional en vigencia habilitan e invitan a motorizar innovaciones impres-

cindibles.

Si bien ya se ha recorrido un importante camino en este sentido, es necesario profundizar, exten-
der e instalar propuestas que efectivamente hagan de la escuela un lugar convocante para los es-
tudiantes y que, ademas, ofrezcan reales oportunidades de aprendizaje. Por lo tanto, sigue siendo

un desafio:
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* Eltrabajo entre docentes de una o diferentes areas que promueva la integracion de contenidos.
* Planificar y ofrecer experiencias de aprendizaje en formatos diversos.
* Elaborar propuestas que incorporen oportunidades para el aprendizaje y el ejercicio de

capacidades.

Los materiales elaborados estan destinados a los docentes y presentan sugerencias, criterios
y aportes para la planificacion y el despliegue de las tareas de ensefianza, desde estos linea-
mientos. Se incluyen también propuestas de actividades y experiencias de aprendizaje para los
estudiantes y orientaciones para su evaluacion. Las secuencias han sido disefiadas para admitir

un uso flexible y versatil de acuerdo con las diferentes realidades y situaciones institucionales.

La serie redne dos lineas de materiales: una se basa en una logica disciplinar y otra presenta distintos
niveles de articulacion entre disciplinas (ya sean areales o interareales). Se introducen también ma-
teriales que aportan a la tarea docente desde un marco didactico con distintos enfoques de planifi-

cacion y de evaluacion para acompafiar las diferentes propuestas.

El lugar otorgado al abordaje de problemas interdisciplinarios y complejos procura contribuir al de-
sarrollo del pensamiento critico y de la argumentacion desde perspectivas provenientes de distin-
tas disciplinas. Se trata de propuestas alineadas con la formacion de actores sociales conscientes

de que las conductas individuales y colectivas tienen efectos en un mundo interdependiente.

El énfasis puesto en el aprendizaje de capacidades responde a la necesidad de brindar a los estu-

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

diantes experiencias y herramientas que permitan comprender, dar sentido y hacer uso de la gran
cantidad de informacion que, a diferencia de otras épocas, esta disponible y facilmente accesible
para todos. Las capacidades son un tipo de contenidos que debe ser objeto de ensefianza sistema-
tica. Para ello, la escuela tiene que ofrecer multiples y variadas oportunidades para que los estu-

diantes las desarrollen y consoliden.
Las propuestas para los estudiantes combinan instancias de investigacion y de produccion, de re-

solucion individual y grupal, que exigen resoluciones divergentes o convergentes, centradas en

el uso de distintos recursos. También, convocan a la participacion activa de los estudiantes en Ia
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apropiacion y el uso del conocimiento, integrando la cultura digital. Las secuencias involucran di-
versos niveles de acompafiamiento y autonomia e instancias de reflexion sobre el propio aprendi-
zaje, a fin de habilitar y favorecer distintas modalidades de acceso a los saberes y los conocimien-

tos y una mayor inclusion de los estudiantes.

En este marco, los materiales pueden asumir distintas funciones dentro de una propuesta de
ensefianza: explicar, narrar, ilustrar, desarrollar, interrogar, ampliar y sistematizar los contenidos.
Pueden ofrecer una primera aproximacion a una tematica formulando dudas e interrogantes,
plantear un esquema conceptual a partir del cual profundizar, proponer actividades de explora-
cion e indagacion, facilitar oportunidades de revision, contribuir a la integracién y a la compren-
sion, habilitar oportunidades de aplicacion en contextos novedosos e invitar a imaginar nuevos
escenarios y desafios. Esto supone que en algunos casos se podra adoptar la secuencia completa o
seleccionar las partes que se consideren mas convenientes; también se podra plantear un trabajo
de mayor articulacion entre docentes o un trabajo que exija acuerdos entre los mismos. Seran los
equipos docentes quienes elaboraran propuestas didacticas en las que el uso de estos materiales

cobre sentido.

Iniciamos el recorrido confiando en que constituira un aporte para el trabajo cotidiano. Como toda
serie en construccion, seguira incorporando y poniendo a disposicién de las escuelas de la Ciudad

nuevas propuestas, dando lugar a nuevas experiencias y aprendizajes.

‘ N
Maria Constanza Ortiz Javier Simén
Directora General de Planeamiento Educativo Gerente Operativo de Curriculum

< Volver a vista anterior @ n




G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.

Matematica

Relaciones de proporcionalidad directa

¢CAdmo se navegan los textos de esta serie?

Los materiales de Profundizacion NES cuentan con elementos interactivos que permiten la lectura

hipertextual y optimizan la navegacion.

Para visualizar correctamente la interactividad se | Adobe Reader
sugiere bajar el programa Adobe Acrobat Reader
que constituye el estandar gratuito para ver

e imprimir documentos PDF.

Pie de pagina

 volveravista anterior o—— Al cliquear regresa a la Ultima
Adobe Reader Copyright © 2019. pégina Vista-

Todos los derechos reservados.

—_

Portada 'E' o— [cono que permite imprimir.

o— Flecha interactiva que lleva 7 o— Folio, con flechas interactivas
>> a la pagina posterior. << >> que llevan a la pagina anterior

y a la pagina posterior.

Indice interactivo Itinerario de actividades
Plaquetas que indican los apa rtados prinCipaleS Estudiar problemas contextualizados de relaciones de

de la propuesta. . . . :
Organizador interactivo que presenta la secuencia

completa de actividades.

Actividades
Problemas de proporcionalidad directa en diferentes contextos - e ‘:‘::;‘;:gfd Boté n q ue | |eva a |a a C.L_ivida d a nte I’iO r
Problema 1
Maximili iere h li d tré it t i , 2. Q 2 q
aximiliano quiere hacer una limonada y encontré escrita una receta que propone me é%tJTéi\i: e BOtOI’] q ue ”eva 3 |a act|v|dad s|gu iente.

I Sistema que sefiala la posicién
de la actividad en la secuencia.

Iconos y enlaces
© Simbolo que indica una  ovidescim repti ipita o El color azul y el subrayado indican un
cita 0 nota aclaratoria.  yqPueAuciguet AL vinculo a la web 0 a un documento externo.
Al cliquear se abre un  dusamsersperovolos e
pop-up con el texto: cumAgnimustrum est ut . o— Indica enlace a un texto,
Los numeros indican las referencias de notas “Titulo del texto, de la  UNa actividad o un anexo.
al final del documento. actividad o del anexo”
o—— |ndica apartados con orientaciones
O para la evaluacion.


https://get.adobe.com/reader/?loc=es

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

Matematica

Relaciones de proporcionalidad directa

indice interactivo
o ..
n Introduccion
(3 Contenidos y objetivos de aprendizaje

(g Itinerario de actividades

(a Orientaciones didacticas y actividades

(g Orientaciones para la evaluacion

Q Rihli .
& Bibliografia

[
< Volver a vista anterior H
=

<J 1>



G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

Matematica

Relaciones de proporcionalidad directa

Introduccion

La siguiente secuencia esta pensada para avanzar en el estudio de las relaciones de proporciona-
lidad directa. Se espera que, a la hora de resolver las actividades planteadas, los y las estudiantes
hayan tenido algln contacto con la lectura de graficos cartesianos @ vy la oportunidad de pensar
acerca de algunas nociones relacionadas con el concepto de funcion, tales como dependencia,
variacion, variable dependiente e independiente. No se pretende que estos conceptos estén com-
pletamente afianzados, porgue se continuaran abordando y consolidando durante la secuencia
y, seguramente, durante todo el aprendizaje futuro en torno a las distintas familias de funciones,

eje articulador del trabajo matematico en la escuela secundaria.

A lo largo de este material, se propone el analisis y la construccion de distintos registros de
representacion —tablas, graficos y formulas— y de las relaciones entre ellos. La complejidad que
implica la construccién de un entretejido de relaciones entre los registros de representacion
propicia el avance hacia una conceptualizacion de las relaciones de proporcionalidad directa y
sus caracteristicas. Se propone un trabajo en articulacién con la escuela primaria, @ que se apoye
sobre los conocimientos de las y los estudiantes acerca de las relaciones de proporcionalidad
directay que, a la vez, posibilite un avance en relacion con el analisis y la construccion de graficos

y la produccién de férmulas.

En la primera actividad, se proponen diferentes situaciones contextualizadas a partir de distintos
registros de representacion. El foco esta puesto en el avance progresivo hacia la construccion de
formulas y graficos de proporcionalidad directa. Ademas, el analisis de estos registros permitira

estudiar las caracteristicas particulares de estas relaciones.

Si bien a partir de segundo afio, y en los afios siguientes, se busca incorporar progresivamen-
te numeros racionales en las expresiones algebraicas (positivos y negativos, expresados como
fracciones y como decimales), dada la extension acotada de este material, no resulta posible
abarcar gradualmente todos los casos que se deberian desplegar. De todas formas, cada docen-
te podra regular el nivel de dificultad de los numeros que se ponen en juego, en especial, en
las actividades descontextualizadas, de acuerdo con el ritmo de avance de sus estudiantes y el

orden elegido para el desarrollo de los contenidos.

Lecturae
interpretacion
de graficos
cartesianos
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En la segunda actividad, se presentan problemas descontextualizados en los que se profundiza
el trabajo con las relaciones de proporcionalidad directa. Se busca que se avance desde situa-
ciones extramatematicas hacia problemas que requieren un mayor grado de generalizacion. La
intencidn es que las y los estudiantes, al no contar en esta instancia con el apoyo del contexto,
produzcan argumentos con un mayor grado de generalidad, basados exclusivamente en relacio-

nes matematicas.

Por ultimo, se ofrece una actividad de sintesis y algunas orientaciones para la evaluacién con el
objeto de explicitar ciertas ideas y conceptos que seran la base para avanzar en la construccion

de nuevos conocimientos acerca de las relaciones de proporcionalidad directa.

Con respecto a todas las actividades que se proponen, se muestran estrategias, a modo orien-
tativo, que los vy las estudiantes podrian desplegar. En |la realidad del aula, es probable que estas
ideas no siempre tengan las mismas caracteristicas, o que aparezcan a partir de actividades simi-
lares a las presentadas aqui. Con estas anticipaciones, no se aspira a que la o el docente pueda
prever todo lo que sucederd efectivamente en la clase, sino a colaborar con la apropiacion de un
repertorio de criterios y propositos que le sirvan de ayuda en la seleccion de una intervencion

adecuada para ajustarse al didlogo especifico que se produzca con los y las estudiantes.

Los problemas presentados en este documento tienen la intencion de involucrar al grupo de es-
tudiantes en una actividad de produccion matematica. Esto es, se busca que, con la intervencion
docente, puedan ensayar, equivocarse, desarrollar diferentes resoluciones, analizar estrategias
desplegadas por sus compafieros y tomar una posicion argumentada frente a ellas. Este tipo
de trabajo matematico resulta enriquecedor, pero también complejo, por lo que no se espera
gue se logre de un dia para el otro ni con el transcurso de una Unica secuencia. Es decir, no se
espera que las y los estudiantes encuentren en un primer intento las estrategias para resolver
correctamente las actividades, ni que expresen las relaciones en los términos descriptos en este
documento. Sobre |la base de sus intentos y de los intercambios colectivos, la o el docente pue-
de ensefiar una estrategia posible y luego dar la oportunidad de que |a reutilicen, desarrollen o

transformen para otros casos.

Por otro lado, desde el enfoque didactico que sostiene esta propuesta, se entiende que los

enunciados presentan una complejidad particular, en tanto aluden a situaciones problematicas
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nuevas para las y los estudiantes. En este sentido, se espera que dichos enunciados puedan ser

discutidos y consensuados en el colectivo de la clase, junto con el o la docente a cargo.
Este material incluye un recorrido posible pero no uUnico. En funcidn de las particularidades del

grupo con el gue se trabaje, se pueden agregar problemas similares intercalados, modificar las

actividades o recortarlas segun lo considere necesario desde el punto de vista didactico.

Cvomeravisaanterir (=)
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Contenidos y objetivos de aprendizaje

En esta propuesta se seleccionaron los siguientes contenidos y objetivos de aprendizaje del espacio

curricular de Matematica para primer afio de la NES:

Ejes/Contenidos

Funciones y Algebra

Iniciacion al estudio de la funcion

lineal

* Procesos lineales discretos y
procesos continuos, férmula
para describirlos.

* Andlisis de tablas de funciones
de proporcionalidad. La
pendiente y la constante de
proporcionalidad en una tabla de
valores.

* Problemas que demanden
la produccion de un modelo
algebraico de situaciones
proporcionales.

[
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Objetivos de aprendizaje Capacidades
* Estudiar diferentes situaciones de * Resolucién de
proporcionalidad directa en las que se problemas.
vinculan magnitudes de igual y distinta
naturaleza.

* Hallar elementos del conjunto de llegada
y/o de partida.

* Hallar la constante de proporcionalidad
dados uno o varios pares que se
corresponden.

* Comparar dos situaciones de
proporcionalidad que vinculan el mismo
tipo de magnitudes estando estas
expresadas en las mismas o en distintas
unidades.

* Obtener la formula a partir de varios
pares de elementos que se corresponden
0 a partir de un uUnico par de elementos
gue se corresponden y la informacion
de que se trata de una situacion de
proporcionalidad directa.

* Decidir si una relacion dada es de
proporcionalidad directa, identificando
las condiciones que Ilevan a tomar la
decision.

* Realizar un tratamiento con graficos que
contemple la comparacion de distintos
graficos que representen situaciones del
mismo tipo.

* Usar los niumeros racionales para resolver
problemas de proporcionalidad.

* Valorar el trabajo colaborativo como
productor de relaciones matematicas, asi
como de la posibilidad de validarlas.
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Itinerario de actividades
™

Estudiar problemas contextualizados de relaciones de proporcionalidad directa,
haciendo énfasis en la relacion entre distintos registros de representacion: tablas,
graficos, formulas y enunciados.

-

Abordar problemas descontextualizados de relaciones de proporcionalidad
directa —que se apoyan en el trabajo realizado con problemas en contexto
en la actividad 1-, haciendo énfasis en la relacion entre distintos registros de
representacion: tablas, graficos y formulas.

*

Analizar y reflexionar sobre el trabajo realizado a lo largo de la secuencia.

[
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Relaciones de proporcionalidad directa

A continuacion, se presentan las actividades sugeridas para el grupo de estudiantes, acompafadas de

orientaciones para los y las docentes. En cuanto a la implementacion de las actividades, se pueden trabajar

individualmente, en parejas o en pequefios grupos. Ademas, en los momentos en que la o el docente lo crea

necesario, se podra intervenir para desarrollar una discusion colectiva.

Actividad 1. Problemas de proporcionalidad directa en diferentes contextos

Se abordan problemas contextualizados de relaciones de proporcionalidad directa, haciendo énfasis en la

relacion entre distintos registros de representacion: tablas, graficos, formulas y enunciados.

"\

Problemas de proporcionalidad directa en diferentes contextos

Problema 1

Actividad 1

Maximiliano quiere hacer unalimonaday encontré escrita una receta que propone mezclar 200 mililitros

de jugo de limén y 800 mililitros de agua.

a. ¢Cuanta agua tiene que usar Maximiliano si tiene 400 mililitros de jugo de limén?

b. Ayuden a Maximiliano a completar la siguiente tabla con las cantidades que necesita de cada uno

de los ingredientes:

Cantidad de jugo de limén (en mililitros)

100

200

300

600

Cantidad de agua (en mililitros)

800

3200

[
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c. Para cada uno de los siguientes graficos, decidan si podria corresponder a la situacion estudiada
o no. Expliquen en qué se fijaron para responder.
Grafico 1 Grafico 2

T cant. de agua (m/) T cant. de agua (m/)

Cant. de jugo de limon (ml) Cant. de jugo de limon (ml)
7 7

Gréfico 3 Grafico 4

T cant. de agua (m/) T cant. de agua (m/)

Cant. de jugo de limén (m) . Cant. de jugo de limén (ml/) .
7 7

d. Ignacio dice que, para calcular la cantidad de agua, se puede multiplicar la cantidad de jugo de

limén por cuatro. ¢Estan de acuerdo? ¢Por qué?
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Problema 2

A continuacion, se presentan cuatro situaciones (1, 2, 3y 4) y cuatro graficos (A, B, Cy D). Decidan, para

cada una de las situaciones, cual es el grafico que le corresponde. Escriban los nombres de cada eje y

expliquen por qué lo eligieron.

* Situacion 1: En un paquete de galletitas de chocolate entran diez galletitas. El grafico muestra la
cantidad total de galletitas a partir de la cantidad de paquetes.

* Situacion 2: La siguiente tabla relaciona la cantidad de paquetes de galletitas con el peso total (sa-

biendo que todos los paquetes son iguales).

Cantidad de paquetes 1 2 3 10 12 18
Peso de las galletitas (en gramos) 50 100 150 500 600 1200
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* Situacion 3: Un auto se desplaza por una ruta en linea recta desde una ciudad hasta otra. Se sabe que

para calcular los kilémetros recorridos seguin el tiempo de viaje se puede hacer la siguiente cuenta:

80 - tiempo desde que salié (en horas) = distancia recorrida (en kildmetros)

* Situacion 4: Una persona sale a correr por una pista en linea recta, manteniendo siempre el mis-
mo ritmo. En la siguiente tabla, se muestra un registro de los tiempos (en minutos) y las distancias

recorridas (en metros).

. Tiempo (en minutos) 15 30 45 60
@ Distancia (en metros) 3000 6000 9000 12000
$ Gréfico A Grafico B
é N N
5 300 [ .
2 (2; 160)
. : |
:§ o §
s > —
< 6
!it(:!:
O
° Grafico C Grafico D
N N
(]
1 [01011) BN
® 3,30 |
. |
o
> - N
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Problema 3
Tiara esta embalando latas de gaseosa en un deposito y sabe que en cada caja debe guardar exacta-

mente 15 latas (las cajas deben estar completas).

a. En el siguiente sistema de ejes cartesianos, confeccionen un grafico que muestre la cantidad de

latas que puede embalar en funcion de la cantidad de cajas que tenga.

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff
ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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b. A partir del grafico que realizaron en la consigna anterior, respondan:

1. ¢ Cuantas latas podra embalar Tiara si tiene 3 cajas? éY si tiene 57 ¢Y si tiene 107 ¢Y si tiene 1007

2. Tiara sabe que, cuantas mas cajas tenga, mas latas podra embalar. éSe puede observar esto
en el grafico que confeccionaron en la consigna a?

3. iLes quedaron alineados los puntos? De ser asi, ipor qué creen que sucedié? éLes parece
gue tendria sentido unir los puntos?

c. Decidan cual o cudles de las siguientes férmulas permiten calcular la cantidad de latas de gaseosa
(representada con la letra G) que puede embalar Tiara si tiene una determinada cantidad de cajas
(representada con la letra c). Expliquen sus respuestas.

1. 30-c=G 2. G=15-¢ 3. 15-G=c
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Problema 4
Para cada material, se sabe que la cantidad de masa en funcion de la cantidad de volumen es una rela-
cion de proporcionalidad directa, cuya constante de proporcionalidad se llama “densidad”.

La densidad de cada material es un valor propio que lo caracteriza.

a. Se dispone de la siguiente informacion:

Un objeto de aluminio de 10 cm?® tiene una masa de 27 g.

Calculen la densidad del aluminio.

b. Construyan un grafico cartesiano que represente la masa del aluminio en funcion de su volumen.

c. Escriban una férmula que permita calcular la masa del aluminio (m) —-medida en gramos- en fun-
cion del volumen (v) -medido en centimetros cubicos—. Expliqguen como la pensaron.

d. A partir de la férmula que armaron en la consigna anterior, écomo se puede calcular cual sera la
masa para 715 centimetros cubicos de volumen? ¢Y el volumen para 486 gramos de masa?

e. Sobre el sistema de ejes cartesianos que ya hicieron, grafiquen la masa de otra sustancia x en fun-
g
cm3
f. Escriban al menos tres afirmaciones que retomen caracteristicas del grafico construido en la con-

cion del volumen, sabiendo que su densidad es 0,7

sigha anterior o que describan las diferencias entre las graficas del aluminio y la sustancia x.
g. Paraotrasustancia z, se sabe que la férmulam = 3,4 - v permite calcular la masa (en gramos) de un ob-
jeto en funcion de su volumen (en cm?). ¢ Cudl es la densidad de la sustancia z? ¢ COmo lo pensaron?
h. Sin confeccionar el grafico correspondiente a la sustancia z, icreen que quedaria mas o menos

“empinado” que el grafico del aluminio? ¢Por qué?




eeeeeeeee

Matematica

Relaciones de proporcionalidad directa

Problema 5
Revisen el trabajo realizado en los problemas anteriores. Cada uno de ellos involucra una relacion de
proporcionalidad directa. Completen la siguiente tabla a modo de resumen de esas relaciones de pro-

porcionalidad:

Constante de
proporcionalidad Férmula
directa

Caracteristicas
del grafico

Variable Variable
independiente = dependiente

Problema 1

Problema 2.
Situacion 1

Problema 2.
Situacion 2

Problema 2.
Situacion 3

Problema 2.
Situacion 4

Problema 3

Problema 4.
Aluminio.

Problema 4.
Sustancia x.

Problema 4.
Sustancia z.
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Actividad _)

siguiente

Comentarios didacticos del Problema 1

Problema 1

Con el primer problema, se espera poder recuperar algunas propiedades que caracterizan las rela-
ciones de proporcionalidad directa. & Ademas, se propone abordar una discusién sobre posibles
graficos cartesianos y algunas escrituras no necesariamente formales que iran constituyendo una

base para, mas adelante, construir formulas que expresen algebraicamente estas relaciones.

En particular, en las consignas a y b se busca explicitar las propiedades de este tipo de relaciones.

Por ejemplo, en la consigna a, si se duplica la cantidad de jugo de limén sera necesario duplicar
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la cantidad de agua para respetar las proporciones indicadas en el enunciado. En la consigna b, la

tabla fue disefiada con valores numeéricos elegidos de manera tal que promuevan diversas estrate-

gias de resolucidn para completarla —incluyendo recursos de calculo mental-. @ A continuacion,
se muestran algunos ejemplos:

* Sila cantidad de jugo de limén es 300 mililitros, para calcular la cantidad de agua podrian utilizar
el valor completado para 100 ml de jugo de limén y multiplicarlo por 3, o bien, sumar los mililitros
de agua para 100 mly 200 ml de jugo de limdn, entre otras.

* Sila cantidad de agua es 3.200 mililitros, para calcular la cantidad de jugo de limdén podrian usar
el cuadruple del dato dado en la tabla para 800 mililitros de agua; o bien, multiplicar por 8 el dato

obtenido para 100 mililitros de jugo de limdn (400 mililitros de agua).

Con la consigna ¢, se busca discutir con los y las estudiantes que los graficos 1y 2 no pueden co-
rresponder a la relacidon planteada debido a que no contienen al punto (O ; 0). El contexto del pro-
blema puede servir de apoyo para explicitar que para el cero de la primera variable corresponde el
cero de la segunda. También podrian descartar el grafico 1 por ser decreciente. Ademas, podrian
determinar que el grafico 3 se corresponde con la relacién de proporcionalidad planteada en la
tabla dado que, a medida que aumenta la cantidad de jugo de limén, la cantidad de agua también
lo hace y en la misma proporcion. Por otro lado, es posible que descarten el cuarto grafico con
argumentos que se basen en la comparacion de algunos valores particulares de |a tabla con dicho
grafico. Por ejemplo: si se eligen 400 ml de jugo de limdn vy si se busca la mitad de ella, no le co-

rresponde 800 mililitros de agua como muestra el siguiente grafico:

N
Cant. de agua (m/)
80O |-~
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400 |------------ )

|,/ Cant. de jugo de limon (ml)
100 200 i’

La discusion sobre el grafico 4 tiene mayor complejidad, porque también es un grafico creciente y
pasa por el origen de coordenadas. Sin embargo, es posible descartarlo, por ejemplo, a partir de

elegir valores particulares y contraponerlos con aquellos que surgen de |a tabla.

< Volver a vista anterior @ m
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Al analizar los graficos 3 y 4, podria suceder que no se descarte el grafico 4, dado que, como ya
se menciono, se comportan de manera similar: ambos son crecientes y comienzan en el origen
de coordenadas. En este caso, podrian quedar ambos como opciones posibles y, a medida que se
avanza en la resolucién de los problemas de la secuencia, los y las estudiantes tendran mas herra-

mientas para retomar este problema y descartar, con nuevos argumentos, el grafico 4.

En la consigna d, se propone discutir que, para mantener la proporcién entre los ingredientes de
la limonada, la cantidad de agua siempre sera el cuadruple de la cantidad de jugo de limon. Esta
consigna tiene la intencion de que, como parte de la discusidn colectiva, se llegue a escribir algun

tipo de generalizacion que podria ser una formula como:
Cantidad de jugo de limon - 4 = Cantidad de agua

En particular, puede aprovecharse esta instancia para indicar que el nimero 4 representa la cons-
tante de proporcionalidad y recordar su significado: ® “Una relacién de correspondencia entre
dos variables es de proporcionalidad directa cuando el cociente entre las cantidades que se corres-
ponden siempre es el mismo. A ese cociente se lo [lama constante de proporcionalidad” (Gobierno
de la Ciudad de Buenos Aires, 2005b: 17).
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Comentarios didacticos del Problema 2 .

En el segundo problema, se espera que el grupo de estudiantes pueda retomar las estrategias discutidas

en el problema 1y poner en correspondencia cuatro situaciones con cuatro graficos cartesianos diferentes. rropema 2

En este caso, el foco de las discusiones estara en diferenciar entre graficos continuos y discretos. .
Problema 1

En concreto, se busca que las y los estudiantes pongan en relacioén las situaciones con los graficos,
teniendo como apoyo las coordenadas de un punto de cada uno. En particular, en los graficos se
muestra la informacién de distintas maneras —los puntos como par ordenado o sus coordenadas
en los ejes— para repasar la lectura de ambas formas. @ Ademas, se apunta a explicitar la diferencia

entre relaciones de proporcionalidad que involucran variables continuas y/o discretas.

En relacién con la primera situacion, se encuentra descripta en forma de texto y presenta un dominio dis-
cretoy una constante de proporcionalidad entera (10). En este caso, los y las estudiantes podrian construir

una tabla o calcular algunos valores de la relacion para poder elegir el grafico correspondiente: grafico C.
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En la segunda situacion, se encontraran con un enunciado dado a partir de una tabla donde es posible leer
la constante de proporcionalidad (50). Esta instancia puede ser una oportunidad para volver a explicitar el
significado de esta constante en relacion con la tabla y con el contexto. La constante de proporcionalidad
es el valor que corresponde a la unidad de la tabla y, por consiguiente, el valor unitario en la situacion: en
este caso, el peso de un paquete de galletitas. Para completar la tabla, una posibilidad es que agreguen

valores para concluir que en 6 paquetes habra 300 gramos vy, entonces, el grafico elegido sera el B.

Otra idea en la que podrian apoyarse es pensar que las cantidades de galletitas estaran represen-
tadas por numeros enteros —en este caso, naturales— vy, entonces, el grafico tendra que ser con
puntos “sueltos”. Ademas, el tercer grafico quedaria descartado, porgue se puede ver, a partir de

la tabla, que en esta situacion a 3 paquetes les corresponden 150 gramos (no 30).

A continuacion, en la tercera situacion se presentan los datos con una escritura no convencional de
la formula, relacionada con lo trabajado en el problema anterior. Para abordar esta consigna, lasy
los estudiantes podrian darles valores a las variables para leerlos en el grafico, construir una tabla
gue los ayude a tomar la decisién o bien interpretar de esa escritura que por cada hora transcurri-

da se recorren 80 kildmetros (es decir, la constante de proporcionalidad es 80).

Por ultimo, en la situacion 4 los datos vuelven a estar presentados en forma de tabla, aunque en este
caso no es posible leer de manera inmediata el valor de la constante de proporcionalidad directa. Es
por esto que sera necesario recurrir a estrategias ya discutidas para concluir que a los 5 minutos se

habran recorrido 1.000 metros vy, entonces, correspondera el grafico D.
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En el debate colectivo, puede ser interesante discutir por qué algunos graficos quedan formados con pun-
tos “sueltos” y otros, con “lineas continuas”, y si tendria sentido unir los puntos en el primer caso. De esta
forma, los y las estudiantes podrian producir explicaciones propias —con distintos grados de generalizacion-
y, sobre la base de estos argumentos, concluir que, segun la situacion que se trabaje y las variables involu-

cradas, las representaciones graficas pueden quedar como puntos “sueltos” o como semirrectas.

Comentarios didacticos del Problema 3

En el tercer problema, se espera que los y las estudiantes construyan un grafico cartesiano y asi .
poner en discusion las convenciones utilizadas, el tratamiento de las variables y la dependencia  Problema3
funcional entre ellas. Asimismo, sera otra oportunidad para avanzar en la escritura algebraica de Ia

relacion de proporcionalidad directa que se estudia en este problema.

< Volver a vista anterior @ E
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Se propone la construccion de un grafico a partir de una situacién que involucra variables discre-

tas. Se busca volver a repasar algunas nociones y convenciones vinculadas a los graficos y avanzar

en la escritura de la formula de una relacidn de proporcionalidad directa.

La consigna a sera una oportunidad para retomar las definiciones de variable dependiente e inde-

pendiente: si bien esta relacion esta expresada en el enunciado de la consigna, no se espera que

todo el grupo la reconozca como tal. En los siguientes graficos, se muestran algunas resoluciones

incorrectas o incompletas que suelen aparecer:
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En los tres graficos, no se reconoce el origen de coordenadas como el punto de interseccion entre los ejes cartesianos.
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Se invierten los ejes para ubicar
las variables dependiente e
independiente.

M Cant..de latas

O' ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
15 |-
30 [
T I
Cant. de cajés \f
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Se define mal la escala del eje y,
por lo que el grafico “quedaria”
decreciente.

M Cant.delatas . . . |
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Cant..de céjas \f
7
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Se unen los puntos sin
reconocer que la cantidad de
cajas es discreta, al igual que
la cantidad de latas que va en
cada caja.

Luego de responder las preguntas de la consigna b, se puede debatir en el aula la necesidad de

establecer convenciones para favorecer la comunicacién. Algunas de ellas son:

* En el eje horizontal se ubica la variable independiente y se la llama x (o eje de abscisas).

< Volver a vista anterior
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[
< Volver a vista anterior H
=

* En el eje vertical, se ubica la variable dependiente y se la 120/\Ca”t'de'atas ,,,,,, ,,,,,, ,,,,, .
llama y (o eje de ordenadas). 105 |- ,,,,,, ,,,,,, ,,,,,, ,,,,,, ,,,,, .
* Los numeros positivos se colocan hacia la derecha en el 7o) EE R N S S S S A
eje xy hacia arriba en el eje y. 751 —————— —————— —————— ————— o
* Los ejes pueden tener escalas distintas, pero la escala 601 ****** ****** fffff 0 fffff
elegida para cada uno de ellos debe ser respetada en s ””” ””” ’ ””” ”””
todo el grafico. 30 [ @
* Silasvariables que intervienen en el problema son discre- ] N S e R A S
‘ ‘ ‘ Cant. de cajas
tas, el grafico estara formado por puntos “separados”. ot 1 2 3 4 5 6 7 8~

Todas estas ideas apuntan a que las y los estudiantes puedan realizar, a partir de la cuadricula pro-
puesta, un grafico como el que se muestra arriba a la derecha, aunque podrian variar las escalas
elegidas en cada eje. Las preguntas de la consigna b podrian o no ser respondidas a partir de este
grafico, dependiendo de la escala. Es probable que para las cantidades de 10 o 100 cajas, las y los
estudiantes definan alguna estrategia de calculo para indicar el total de latas que seran embaladas

en cada caso.

Esta busqueda de valores concretos permitira comenzar a reflexionar sobre laidea de que las tablas
gue verifiquen la relacidon de proporcionalidad planteada en el enunciado del problema seran va-
lidas, aunque tengan diferentes valores. Y, en paralelo, que dichas tablas definen pares ordenados
que son representados como puntos —en un grafico cartesiano-y que este grafico sera creciente,

porque a mayor cantidad de cajas le corresponde una mayor cantidad de latas para ser embaladas.

La consigna ¢ apunta a leer e interpretar una escritura algebraica de la formula —con variables— de
forma tal que permita definir cual de ellas verifica la relacién de proporcionalidad directa estu-
diada en este problema. Si bien es la primera vez —en esta secuencia— que se analiza este tipo de
escritura, el uso de las letras abarca una complejidad que comienza a elaborarse aqui, pero que

necesitara de sucesivas aproximaciones y revisiones.

Comentarios didacticos del Problema 4
El cuarto problema aborda otro contexto particular de las relaciones de proporcionalidad direc-
ta: la densidad. En este caso, se toma el ejemplo del aluminio, y los objetivos principales seran la

construccion de un grafico cartesiano continuo y la escritura de una formula. Se espera que este

Problema 4
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problema también permita volver sobre asuntos ya trabajados en esta secuencia, como las con-
venciones para graficar, la constante de proporcionalidad directa o las propiedades caracteristicas

de este tipo de relaciones.

En relacion con la consigna a, los y las estudiantes podrian:

* Hacer la cuenta 2Z = 2,7 y concluir que la densidad del aluminio es 2,7 CL

10 m?
* Sostener, de manera incorrecta, que la densidad es % (realizando la divisidon en otro orden).

* Hacer una regla de tres simple para obtener el valor de la masa para 1 centimetro cubico.

La discusién colectiva puede ser un momento oportuno para poner en relacion la definicion de
densidad dada en el enunciado con otra definicion —equivalente-: la densidad sera la cantidad de

masa para una unidad de volumen.

Para confeccionar el grafico cartesiano que se pide en la consigna b, a diferencia del problema
anterior, las y los estudiantes no contaran con los ejes coordenados ni con la cuadricula. Algunas

estrategias a las que podrian apelar son las siguientes:

* Marcar el origen de coorde- * Utilizar la densidad para

nadas, el punto (10 ; 27)

* Ampliar la tabla de valores

que se presenta en el enun- marcar un primer punto y

ciado y marcar varios puntos —dato del problema-y luego trazar la linea.

para luego unirlos. @ trazar la linea.

N Masa(g) 0o N Masaf(g) oo

27 | 27 [ P
PN ) S S e 21,6 |- AR,
16,2 [~ e B ) e R
RO T T T T T 10 0 B e e b o oo
Y e S S S - S0 % 8 S B S e e
T 1 Nolumen(m) 1/ . Nolumen (cm})

2 4 6 8 10

2 4 6 8 10

6 8 10

Para agregar el nuevo grafico que se pide en la consigna e, pueden usar estrategias similares a las

mencionadas anteriormente.

< Volver a vista anterior
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Respecto de las caracteristicas de todos los graficos confeccionados, algunas de las afirmaciones que
podrian surgir son:

* Ambos graficos comienzan en el origen de coordenadas.

* El grafico del aluminio siempre estd mas arriba que el de la sustancia x.

* El grafico de la sustancia x es menos empinado que el del aluminio.

* Los dos graficos son lineas rectas.

Durante la discusion colectiva, se podran recordar las convenciones a la hora de construir un grafico
(el origen de coordenadas en la interseccion de los ejes, las ramas positivas hacia la derecha y hacia
arriba, las escalas en los ejes pueden ser distintas, la variable independiente se ubica en el eje hori-

zontal, entre otras).

Ademas, luego de comparar los graficos del aluminio y de la sustancia x, se busca concluir que la den-
sidad —es decir, la constante de proporcionalidad directa— determinara qué “tan empinado” estara

el grafico de la relacion.

En la consigna ¢ se apunta a trabajar con la formula de |a relacion. En este caso, se pide en un principio

gue construyan una férmula que calcule la masa del aluminio en funcion del volumen (m = 2,7 - v). Para

realizar esta actividad, las y los estudiantes pueden apoyarse en los problemas resueltos con anteriori-

dad —donde también se producen y analizan férmulas—. Aunque en el problema 3 ya aparece la escritu- .
ra formal de la férmula, podria suceder que el grupo de estudiantes recurra todavia a escrituras menos  pProblema 3

formales, por ejemplo, a aquellas utilizadas en los dos primeros problemas.
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En la consigna d, se busca que puedan reutilizar la formula hallada para obtener nueva informacion
del problema. De esta manera, podran multiplicar 2,7 por 715 y contestar que la masa sera 1.930,5
gramos. En cuanto a la segunda pregunta, no se espera que despejen una ecuacion, sino que puedan
reflexionar sobre el interrogante ¢qué nimero multiplicar a 2,7 para que dé 4867?, y plantear la divi-

sion: 486 : 2,7 obteniendo como resultado 180 centimetros cubicos.

La consigna g tiene por objetivo relacionar la densidad —constante de proporcionalidad- con el nu-
mero que aparece en la férmula. En este momento, sera interesante retomar la segunda definicién
de densidad: el valor de la masa para una unidad de volumen. En otras palabras, por cada unidad de

volumen que se agregue, se afiade tanta masa como indique la densidad.

< Volver a vista anterior @ E
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Por ultimo, la consigna h pretende retomar lo trabajado con la férmula —el nimero que multiplica al
volumen indica la densidad-y relacionarlo con lo abordado en la consigna b: sin necesidad de grafi-

car, se podra anticipar que el grafico sera “mas empinado”, ya que la densidad es mayor.

Comentarios didacticos del Problema 5
Este problema tiene como propdsito retomar las situaciones estudiadas vy, a través de un cuadro .
comparativo, resumir las caracteristicas de las relaciones de proporcionalidad directa trabajadas,

Problema 5

poniendo el foco en las variables, la constante de proporcionalidad, las caracteristicas de los grafi-

cos y la escritura de las férmulas.

Esta revision sobre o visto sera un punto de apoyo para resolver los problemas de la actividad 2,
“Otros problemas de proporcionalidad directa”. A continuacién, se muestra una forma posible de

completar la primera fila:

Constante de

Variable Variable . . . Caracteristicas del
. . . proporcionalidad Formula rge
independiente = dependiente . grafico

directa
A4 ° (E;Ougjsforzlrrecta
Cantidad de Cantidad A: Cantidad de “separados”)
Problema . . agua .

jugo de limoén de agua (en 4 * Pasa por el origen

(en mililitros) mililitros) L: Cantidad de de coordenadas.

jugo de limon. )
Jug * Escreciente.

1

Actividad 2. Otros problemas de proporcionalidad directa
En esta actividad, se abordan problemas descontextualizados de relaciones de proporcionalidad

directa y se hace énfasis en la relacion entre distintos registros de representacion: tablas, graficos

y formulas.



Enteros negativo

Matematica

Relaciones de proporcionalidad directa

/\
Otros problemas de proporcionalidad directa Actividad 2
Problema 1

Completen la siguiente tabla de modo que sea una relacion de proporcionalidad directa con cons-

tante O,5.

y 12 15,5

Problema 2
Decidan cual o cuales de las siguientes tablas pueden corresponder a relaciones de proporcionalidad

directa. Expliquen por qué.

Tabla 1 Tabla 2 Tabla 3
2 7 4 6 11 451
3 8 6 9 15 615
4 9 9 13,5

Problema 3
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Los siguientes puntos pertenecen a la representacion grafica de una relacién de proporcionalidad
directa. Completen la coordenada faltante en cada caso sabiendo que la constante de proporciona-
lidad es 13.

A=(6;__ ) B=( ) D=(___;357)5)

Problema 4

Decidan si los siguientes puntos estaran o no en el grafico cartesiano de una relacién de proporcio-
nalidad directa con constante 3,5.

M=(3;9) N=(2;4,5) P=(12;42) Q=(3,5;7)

< Volver a vista anterior @ E



Matematica

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

Relaciones de proporcionalidad directa

Problema 5

A partir de una relacién de proporcionalidad cuya férmula es y = 0,4x, decidan cual o cuales de los

siguientes graficos cartesianos le pueden corresponder. Expliquen las respuestas.

Grafico 2

Gréafico 1
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Problema 6

A continuacion, se presenta el grafico de tres relaciones de proporcionalidad directa llamadas f, g y h. Deci-

dan qué tablay qué férmula le corresponde a cada una de ellas y expliquen como llegaron a esa conclusion.

Tabla 1 Tabla 2 Tabla 3
X y X y X y
13 3,25 4 20 10 2
16 4 12 2,4
26 6,5
Formula A: Formula B: Formula C:
y = 5X y=0,2x y =0,25x

(N
Actividad Actividad _)
anterior siguiente

Comentarios didacticos del Problema 1
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G.

El propdsito de este problema es completar una tabla de proporcionalidad directa utilizando |a

constante que es dato. En este momento, puede ser conveniente explicitar a los y las estudiantes .

: . . e Problema 1
que, habitualmente, cuando se trabaja con un problema que no refiere a un contexto especifico,a ¢

las variables independiente y dependiente se las llama x e y, respectivamente.

Cvomeravisaanterir (=)
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Para resolver este problema, se podra apelar, entre otras, a las siguientes estrategias:

* Escribir una formula y calcular cada uno de los valores con ella.

* Confeccionar un grafico y buscar la informacion alli.

 Ultilizar las propiedades particulares de este tipo de relaciones. Por ejemplo, para calcular el valor

de y correspondiente a 15, podrian sumar el valor correspondiente a 10 y su mitad: 5+ 2,5=7,5

Comentarios didacticos del Problema 2

En este problema, se espera que las y los estudiantes puedan analizar si existe o no una relacion de .
proporcionalidad directa en cada una de las tablas. En este caso, se pondra el foco en las distintas orobloma 2

argumentaciones que propongan.

Los niumeros de la primera tabla verifican la relaciéon de ir sumando, fila a fila, una unidad a cada
uno de los valores de las variables. Se pretende poner en discusion que esta no es una propiedad
de una relacidn de proporcionalidad directa. En cambio, las otras dos tablas si podrian serlo. Los
y las estudiantes podran reutilizar las estrategias desplegadas en problemas anteriores como, por
ejemplo, encontrar la constante de proporcionalidad directa —de cada tabla— empleando los datos

de una fila y comprobando que las otras tienen la misma constante. @

Comentarios didacticos del Problema 3

En este problema, se busca que los y las estudiantes puedan completar las coordenadas faltantes en puntos .

gue corresponden a graficos de proporcionalidad directa. En particular, se pone el foco en el registro grafico. ~ Problema 3

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

Si bien este problema es similar a completar la tabla, propone otro tipo de escritura relacionada
con los graficos cartesianos. Para resolverlo, se podria apelar a estrategias que involucren:

* la produccion de una férmula que permita obtener las coordenadas faltantes,

* |a elaboracion de una tabla apoyada en las propiedades de este tipo de relaciones,

* |a construccion de un grafico cartesiano vy la lectura de informacion en él.

En este caso, si bien podrian recurrir a estrategias que utilicen las propiedades especificas de este
tipo de relaciones, quizas es menos probable debido a los niumeros propuestos. De esta forma,
los y las estudiantes podran Ilegar a concluir que las coordenadas de los puntos son: A = (6 ; 78);
B=(0;0),C=(13;169)yD=(27,5; 357,5).
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Comentarios didacticos del Problema 4

En este problema, se espera que las y los estudiantes utilicen la constante de proporcionalidad .
directa para analizar si las coordenadas de un punto pertenecen o no a dicha relacion.
Problema 4
Algunas de las posibles estrategias para desplegar pueden ser:
* Construir el grafico de la relacion y = 3,5x para decidir si los puntos pertenecen o no a este.
e Utilizar la formula y = 3,5x para encontrar el valor de y correspondiente, y ver si coincide o no con
el dato del enunciado.
_* Armar una tabla con los valores de las coordenadas de cada punto y analizar si cumplen con las
; caracteristicas especificas de estas relaciones. Por ejemplo, si al dividir la coordenada y por la
coordenada x, se obtiene siempre |la constante de proporcionalidad.
; Comentarios didacticos del Problema 5
§ En este problema, se espera que las y los estudiantes analicen las caracteristicas de los graficos para deci- .
~ dir cudles representan la relacion planteada en la formula.
E Problema 5
3
Las diferentes estrategias que pueden poner en juego para decidir qué graficos representan la relacién
_ y =0,4x, por ejemplo, pueden ser:
a * Analizar puntos de cada grafico y ver si las coordenadas verifican la formula: podrian reemplazar
j en xy mirar el valor de y, o viceversa.
f: * Leer desde la férmula que la constante de proporcionalidad directa es 0,4 vy, para cada grafico,
g elegir un punto para comprobar si la division entre la ordenada y la abscisa es 0,4.
%
Sera interesante mencionar que, si bien las escalas elegidas en los graficos 2 y 3 son diferentes, ambos
estan representando la misma relacion: y = 0,4x.
Comentarios didacticos del Problema 6
El Ultimo problema tiene por objetivo relacionar tres registros de representacion: el grafico, la tabla y la .
férmula. En particular, busca poner el foco en analizar qué informacion permite interpretar cada uno de orobloma 6

ellos. Se espera que sea, entonces, una instancia de sintesis de las ideas trabajadas en la actividad 2.

En este caso, los y las estudiantes podrian apelar a diversas estrategias, por ejemplo:

< Volver a vista anterior @ E
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Utilizar las formulas para reemplazarlas por valores de las tablas y decidir cual corresponde.

Utilizar la formula para calcular algin punto de cada grafico. Por ejemplo, tomando la formula
A (y = 5x) y reemplazando en el punto de abscisa x = 1, se puede relacionar con el grafico de
h, ya que (aunque no se pueda leer con precision) es posible afirmar que el grafico de fy de
g —con seguridad— no contienen el punto (1 ; 5).

Utilizar las tablas para calcular las constantes de proporcionalidad, ya sea dividiendo las coordena-
das, calculando la coordenada y para x = 1, o calculando cuanto aumenta y por unidad de x, y leer
esas constantes en cada formula.

Utilizar las tablas para transformar cada renglon en un punto del grafico cartesiano. De esta forma,
podrian argumentar que los puntos con abscisa 4 de g y de f tienen ordenada 1 o menor a 1, res-
pectivamente. Entonces la segunda tabla debe corresponder a la funcion h.

Calcular las constantes de proporcionalidad a partir de los graficos de f, g y h; y luego contraponer

esa informacién con las tablas y las formulas.

Actividad 3. Actividad de integracion

Con esta actividad se espera que las y los estudiantes puedan analizar y reflexionar sobre el trabajo

realizado a lo largo de esta secuencia.

_\

Actividad de integracion

Para cada una de las siguientes afirmaciones, decidan si son verdaderas o falsas y expliquen por qué.

a.

Los graficos de las relaciones de proporcionalidad directa pueden ser lineas rectas o puntos ali-
neados.

Para calcular la constante de proporcionalidad directa se puede dividir un valor de la variable in-
dependiente por el valor correspondiente de la variable dependiente.

Los graficos de las relaciones de proporcionalidad directa no siempre pasan por el punto (0 ; 0).
Las formulas de las relaciones de proporcionalidad directa siempre pueden escribirse como
y =k - x, donde k es la constante de proporcionalidad directa.

Conociendo Unicamente la tabla, no se puede asegurar si corresponde a una relacién de propor-

cionalidad directa.

< Volver a vista anterior @ E
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f. Sabiendo que es una relacion de proporcionalidad directa, un Unico renglon de la tabla alcanza

para encontrar una férmula de ella.

Actividad
anterior

En esta actividad, se espera que los y las estudiantes puedan reflexionar sobre el camino recorrido
a través de los problemas resueltos y los aprendizajes construidos. A su vez, se apunta a que sea
una oportunidad de evaluar qué ideas se encuentran mas afianzadas y sobre cuales sera necesario

seguir trabajando.

Orientaciones para la evaluacion

Como se menciond en la introduccion, este material presenta una posible secuencia para retomar y C/
ampliar —articulando con el trabajo hecho en la escuela primaria— el estudio de las relaciones de pro-
porcionalidad directa. De esta manera, las sucesivas discusiones en los espacios de trabajo colectivo de

la clase cargan de nuevos sentidos esos conocimientos e ideas y habilitan la construccion de otros. Asi,
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sera un trabajo progresivo en el que los y las estudiantes —con el sostén de las intervenciones docentes—
iran enriqueciendo y fortaleciendo el entretejido de conocimientos matematicos en relacion con este

tema.

En ese sentido, algunos indicadores de avance en los conocimientos que las y los estudiantes han

adquirido, fruto del trabajo con los problemas planteados, podrian ser:

* La progresiva identificacion de procedimientos erréneos e incompletos.

* La identificacion de procedimientos adecuados y su reutilizacion y adaptacion para la resolucion
de nuevas situaciones.

* Laprogresiva apropiacion de las relaciones de proporcionalidad directa y sus propiedades utilizadas

para la resolucion de problemas.
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* La progresiva apropiacion de herramientas para la confeccion, utilizacion e interpretacion de los
diferentes registros de representacion, asi como el andlisis de la informacién que porta cada uno
de ellos. En particular, en la construccién de graficos y en la escritura de posibles formulas.

* La formulacion de conjeturas que paulatinamente tengan un mayor grado de generalidad,
avanzando desde el analisis de casos particulares a la elaboracion de argumentos que sostienen

ciertas generalizaciones.
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Para abordar este tema se sugiere trabajar con la secuencia: Lectura e interpretacion de grdficos cartesianos. En
particular con la actividad 1.

Véase la propuesta Problemas de porcentaje: cuestiones de proporcionalidad directa, para séptimo grado.

Por ejemplo: “En una relacion de proporcionalidad directa se cumple que al doble de una cierta cantidad le co-
rresponde el doble del correspondiente de dicha cantidad, al triple le corresponde el triple y, en general, cuando
una de las cantidades se multiplica o divide por un nimero, la cantidad correspondiente se multiplica o divide
por el mismo numero” (Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires, 2005a).

“Al sumar (o restar) dos valores de una de las cantidades se obtiene un nimero correspondiente con la suma (o
resta) de los valores correspondientes de la otra cantidad” (Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires, 2005b).
Desde la perspectiva propuesta en el Disefio Curricular para la Escuela Primaria, los procedimientos de calculo
mental, entendido como “calculo pensado”, se definen por contraposicion con los tradicionales calculos algorit-
mizados. Se caracterizan por la implementacion de diversas técnicas que se adaptan, por un lado, a los nimeros
en juego en cada calculo en particulary, por otro, a los conocimientos disponibles, o las preferencias de quien
los resuelve. Para conocer mas sobre este enfoque, ya difundido en la mayor parte de las escuelas primarias
de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, se sugiere la consulta de los documentos sobre calculo mental con
numeros naturales y racionales del Plan Plurianual para el Mejoramiento de la Ensefianza.

Si bien este contenido se supone estudiado en la escuela primaria, es de esperar que coexistan en el mismo
grupo distintos niveles de asimilacién de este. Por eso, podria suceder que algun o alguna estudiante no conozca
la constante y, en ese caso, serd un contenido a estudiar a partir del problema 1.

Nuevamente, se asume que “repasar” podria convertirse en un contenido nuevo para algunos estudiantes. En
ese caso, el o la docente podria puntualizar en analizar como se lee cada forma.

Existen infinitas posibilidades para elegir valores con los que armar las tablas. En caso de que surjan diferentes,
sera interesante retomarlas para buscar concluir que todas se encuentran construidas a partir de la misma
constante de proporcionalidad.

Esta puede ser una primera instancia para abordar la idea de que no se puede asegurar que correspondan a
este tipo de relaciones ya que, mediante la tabla, resulta imposible acceder a la totalidad de valores; es decir,
podria pasar que esos valores cumplan con las caracteristicas de |a relacion pero otros —que se desconocen- no.

<[>
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