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La serie de materiales Profundizacion de la NES presenta distintas propuestas de ensenan-
za en las que se ponen en juego tanto los contenidos —conceptos, habilidades, capacidades,
practicas, valores y actitudes— definidos en el Diseno Curricular de la Nueva Escuela Secun-

daria de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires, Resolucion N.? 321/MEGC/2015, como

nuevas formas de organizar los espacios, los tiempos vy las modalidades de ensenanza.

El tipo de propuestas que se presentan en esta serie se corresponde con las caracteristicas
y las modalidades de trabajo pedagogico senaladas en la Resolucion CFE N.° 93/09 para
fortalecer la organizacion vy la propuesta educativa de las escuelas de nivel secundario de
todo el pais. Esta norma —actualmente vigente y retomada a nivel federal por la propuesta
“Secundaria 20307, Resolucion CFE N.° 330/17~- plantea la necesidad de instalar “dis-
tintos modos de apropiacion de los saberes que den lugar a: nuevas formas de ensenanza,
de organizacion del trabajo de los profesores y del uso de los recursos y los ambientes de
aprendizaje”. Se promueven también nuevas formas de agrupamiento de los estudiantes,
diversas modalidades de organizacion institucional y un uso flexible de los espacios y los
tiempos que se traduzcan en propuestas de talleres, proyectos, articulacion entre materias,
debates y organizacion de actividades en las que participen estudiantes de diferentes anos.
En el ambito de la Ciudad, el Diseno Curricular de la Nueva Escuela Secundaria incorpora
tematicas nuevas y emergentes y abre la puerta para que en la escuela se traten problema-
ticas actuales de significatividad social y personal para los estudiantes.

Existe acuerdo sobre la magnitud de los cambios que demanda la escuela secundaria para
lograr convocar e incluir a todos los estudiantes y promover efectivamente los aprendizajes
necesarios para el ejercicio de una ciudadania responsable y la participacion activa en am-
bitos laborales y de formacion. Es importante resaltar que, en la coyuntura actual, tanto los
marcos normativos como el Diseno Curricular jurisdiccional en vigencia habilitan e invitan a
motorizar innovaciones imprescindibles.

Si bien ya se ha recorrido un importante camino en este sentido, es necesario profundizar,

extender e instalar propuestas que efectivamente hagan de la escuela un lugar convocante

para los estudiantes y que, ademas, ofrezcan reales oportunidades de aprendizaje. Por lo

tanto, sigue siendo un desafio:

* El trabajo entre docentes de una o diferentes areas que promueva la integracion de
contenidos.

* Planificar y ofrecer experiencias de aprendizaje en formatos diversos.

* Elaborar propuestas que incorporen oportunidades para el aprendizaje v el ejercicio
de capacidades.
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Los materiales elaborados estan destinados a los docentes y presentan sugerencias, cri-
terios y aportes para la planificacion y el despliegue de las tareas de ensenanza, des-
de estos lineamientos. Se incluyen también propuestas de actividades y experiencias de
aprendizaje para los estudiantes y orientaciones para su evaluacion. Las secuencias han
sido disenadas para admitir un uso flexible y versatil de acuerdo con las diferentes reali-
dades y situaciones institucionales.

La serie reline dos lineas de materiales: una se basa en una logica disciplinar y otra presenta
distintos niveles de articulacion entre disciplinas (ya sean areales o interareales). Se introdu-
cen también materiales que aportan a la tarea docente desde un marco didactico con distin-
tos enfoques de planificacion y de evaluacion para acompanar las diferentes propuestas.

El lugar otorgado al abordaje de problemas interdisciplinarios y complejos procura contri-
buir al desarrollo del pensamiento critico y de la argumentacion desde perspectivas prove-
nientes de distintas disciplinas. Se trata de propuestas alineadas con la formacion de acto-
res sociales conscientes de que las conductas individuales y colectivas tienen efectos en un
mundo interdependiente.

El enfasis puesto en el aprendizaje de capacidades responde a la necesidad de brindar a los
estudiantes experiencias y herramientas que permitan comprender, dar sentido y hacer
uso de la gran cantidad de informacion que, a diferencia de otras épocas, esta disponible y
facilmente accesible para todos. Las capacidades son un tipo de contenidos que debe ser
objeto de ensenanza sistematica. Para ello, la escuela tiene que ofrecer miltiples y variadas
oportunidades para que los estudiantes las desarrollen y consoliden.

Las propuestas para los estudiantes combinan instancias de investigacion y de produccion,
de resolucion individual y grupal, que exigen resoluciones divergentes o convergentes, cen-
tradas en el uso de distintos recursos. También, convocan a la participacion activa de los
estudiantes en la apropiacion y el uso del conocimiento, integrando la cultura digital. Las
secuencias involucran diversos niveles de acompanamiento y autonomia e instancias de
reflexion sobre el propio aprendizaje, a fin de habilitar y favorecer distintas modalidades de
acceso a los saberes y los conocimientos y una mayor inclusion de los estudiantes.

En este marco, los materiales pueden asumir distintas funciones dentro de una propuesta
de ensenanza: explicar, narrar, ilustrar, desarrollar, interrogar, ampliar y sistematizar los
contenidos. Pueden ofrecer una primera aproximacion a una tematica formulando dudas
e interrogantes, plantear un esquema conceptual a partir del cual profundizar, proponer
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actividades de exploracion e indagacion, facilitar oportunidades de revision, contribuir a la
integraciony ala comprension, habilitar oportunidades de aplicacion en contextos novedo-
SOs e Invitar a Imaginar NUevos escenarios y desafios. Esto supone que en a|gunos Casos se
podra adoptar la secuencia completa o seleccionar las partes que se consideren mas con-
venientes; también se podra plantear un trabajo de mayor articulacion entre docentes o un
trabajo que exija acuerdos entre los mismos. Seran los equipos docentes quienes elaboraran
propuestas didacticas en las que el uso de estos materiales cobre sentido.

Iniciamos el recorrido confiando en que constituira un aporte para el trabajo cotidiano.
Como toda serie en construccion, seguira incorporando y poniendo a disposicion de las
escuelas de la Ciudad nuevas propuestas, dando lugar a nuevas experiencias y aprendizajes.

Diego Javier Meirino Gabriela Laura Gurtner
Subsecretario de Planeamiento Jefa de Gabinete de la Subsecretaria de
e Innovacion Educativa Planeamiento e Innovacion Educativa
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Esta secuencia didactica propone trabajar acerca de la nutricion de los seres vivos y en
particular el proceso de la fotosintesis y su importancia, a través del uso de una WebQuest.
Desde la biologia, la propuesta presenta las diversas formas de nutricion presentes en los seres
vivos y profundiza en el proceso fotosintético. Una vez abordado dicho proceso, la secuencia se
centra en la comprension de su importancia para la vida en la Tierra, en el pasado, el presente
y el futuro. Se analiza como es que los organismos fotosinteticos permitieron la acumulacion
de oxigeno en la atmosfera primitiva, lo cual llevo a la formacion de la capa de ozono que, entre
otras cosas, protege a los seres vivos de las radiaciones ultravioletas. A partir del trabajo sobre
la importancia de la fotosintesis para la evolucion de la vida en la Tierra, la secuencia propone
analizar su papel para mantenerla en el presente. No se trata de que las plantas por si solas
mantengan la vida en la Tierra, pero como sistema ecologico son una pieza fundamental en el
presente y en el futuro. En la secuencia se consideran tambien las consecuencias de los danos
ambientales sobre la masa fotosintética del planeta y las terribles consecuencias que esto trae-
ra a futuro. A partir de este analisis, se procura promover acciones de ciudadania responsable
para el cuidado del ambiente, en una escala de intervencion posible con los estudiantes.

Ao largo de la secuencia se trabaja con distintas fuentes de informacion, muchas de ellas de
tipo divulgativo. Entrenar la capacidad de analizar diferentes fuentes y obtener informacion es
una competencia importante. Los conocimientos disciplinares a veces demoran mucho en ser
sistematizados en libros o publicaciones especializadas, sin embargo, el acceso a otro tipo de
fuentes permite aproximarse a informacion cientifica de calidad.

La secuencia propone el trabajo con una WebQuest que es una manera atractiva y potente de
abordar una tematica particular, y que promueve ademas el trabajo colaborativo en tanto los
estudiantes se organizan en pequenos grupos que deben cumplir diversas misiones dentro de
la historia planteada en la WebQuest. Para ello, los estudiantes deben asumir diferentes roles
al interior de su grupo y hacerse cargo de tareas especificas como aporte al trabajo de todo el
conjunto. Esta propuesta puede servir de modelo para que el docente luego adopte el modo de
trabajo de la WebQuest y disene las propias sobre otras tematicas.
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En esta propuesta se seleccionaron los siguientes contenidos y objetivos de aprendizaje del
espacio curricular de Bio|og?a para segundo ano de la NES:

Ejes/Contenidos Objetivos de aprendizaje Capacidades

La unidad de la vida: la celula Conocer las diferentes formas de nutricion Pensamiento

La nutricion en el nivel presentes en los seres vivos. critico, iniciativa y

celular. Entender y poder describir el proceso de creatividad.

Nutricion autotrofa y fotosintesis. Analisis y

heterotrofa. Comunicar a traves de diferentes formatos comprension de la

Panorama general de la informacion relevante. informacion.

fotosintesis. Analizar diversas fuentes de informacion y poder Ciudadania

organizar y sistematizar la informacion obtenida. responsable.

Comprender la importancia del proceso de
fotosintesis para la vida en la Tierra en el pasado, el
presente y el futuro.

Promover acciones de ciudadania responsable en
relacion al cuidado del ambiente.

Desde la Educacion Digital se propone que los estudiantes puedan desarrollar las compe-
. . g . P P q . . . p~ . . P
tencias necesarias para realizar un uso critico, criterioso vy S|gn|ﬁcat|vo de las tecnolog|as
dioitales transversales a las propuestas pedagdgicas de cada actividad. Para ello —v seoln lo
8 « P P P gg ” . - y g Marco para la

planteado en el “Marco para la Educacion Digital” del Diseno Curricular de la NES—, es pre- equcacion pigital
Ciso pensarlas aqui en tanto recursos disponibles para potenciar los procesos de aprendizaje

y la construccion de conocimiento en forma articulada y contextualizada con las areas de
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conocimiento, y de manera transversal.

Competencias digitales involucradas Objetivos de aprendizaje
Competencias funcionales y Comprender el funcionamiento de las TIC, seleccionando y utilizando la
transferibles. aplicacion adecuada segln las tareas, integrando las mismas a proyectos
Comunicacion efectiva. de ensenanza y aprendizaje.
Habilidad para buscar y seleccionar Confeccionar infografias digitales para la explicacion de un proceso.
informacion. ldentificar, indagar, recolectar y evaluar informacion utilizando recursos

digitales.


http://www.buenosaires.gob.ar/areas/educacion/nes/pdf/2014/discurric/capitulo-04.pdf
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Itinerario de actividades

Presentacion del escenario de la WebQuest. Organizacion de grupos de cinco
integrantes con roles especificos que iran cambiando a lo largo de la secuencia
con el objetivo de cumplir la mision final.

Resolucion de preguntas sobre nutricion de los seres vivos y elaboracion de una
red sobre las diferentes formas de nutricion.

Elaboracion de una infografia sobre el proceso de fotosintesis, sus diferentes
etapas, las reacciones vy estructuras implicadas en el proceso.
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Escritura de un relato narrativo acerca del origen de la fotosintesis y su importancia
para la evolucion de la vida en la Tierra.

Cvomeraviswanerir (=)
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Hacer un relevo de pruebas sobre el aporte que hacen los organismos
fotosintéticos al mantenimiento de la vida actual y las estimaciones que se hacen
acerca de gque pasara en el futuro si continua la deforestacion, la emision de CO,,
entre otros.

Disefio y elaboracion de una campafna de sensibilizacion verde o minidocumental
para comprender la importancia de los organismos fotosintéticos y promover
acciones en favor del cuidado del planeta.
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A continuacion, se desarrollan las actividades sugeridas para los estudiantes, acompanadas de
orientaciones para los docentes.

Actividad 1. Introduccion a la WebQuest. ; Como evitar que desaparezca la vida en la Tierra?

Una WebQuest es una estructura didactica que plantea a los estudiantes la realizacion de una
mision a través de un escenario real o ficcional. Se utilizan recursos disponibles en internet
especialmente seleccionados con anticipacion por el profesor con el proposito de evitar
la navegacion “sin rumbo”. La estructura basica de la WebQuest incluye cinco apartados:
introduccion (presentacion del escenario lidico, atractivoy desafiante), tarea (se explican cuales
seran los productos parciales y finales a realizar), proceso (el paso a paso y la distribucion de roles,
compromisos y responsabilidades), evaluacion (ribricas, criterios de evaluacion) y conclusiones
(tanto en relacion con los contenidos curriculares como en relacion con la experiencia vivida). @
Fue creada por el investigador estadounidense Bernie Dodge en la decada de 1990.

Introduccion a la WebQuest. ; Como evitar que desaparezca la vida en la Tierra? Actividad 1

a. Lean el siguiente texto, que presenta el escenario de la WebQuest de esta secuencia de
actividades.

Valentinay Lisandro, siguiendo los pasos de sus admirados Marty Mcfly y el Doc (de la pe-

[icula Volver al Futuro), construyeron su propia maquina del tiempo y vigjaron al futuro para
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ver como era todo: si se cumplian sus predicciones acerca de la tecnologia, las redes sociales
y los trabajos del futuro, si seguiamos teniendo dedo chiquito en el pie y si finalmente exis-
tian los autos voladores. Pero cuando arribaron se llevaron una gran desilusion... y jun gran
ahogo! Cuando bajaron de la maquina jiino habia oxigeno!!! La Tierra estaba devastada. Se
metieron de nuevo en la maquina del tiempo y por suerte, como ambos eran amantes del
buceo, habian llevado sus equipos como para hacer alguna inmersion en aguas futuristas.
Entonces cargaron los tanques de aire en sus espaldas y salieron a explorar un poco mas.

Lo primero que les llamo la atencion fue la cantidad de chatarra que habia por todos
lados v la falta de seres vivos. No se divisaban animales ni plantas por ningin lado, ni
siquiera cucarachas ‘que son famosas por resistir a todo!
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Recordaron inmediatamente la pelicula Wall-e y lloraron por un momento al ver que,
pese a las senales de alerta, la poblacion humana habia sobreexplotado los recursos na-
turales y deforestado superficies tan grandes que la Tierra habia sufrido cambios dras-
ticos y ahora era un lugar muy inhospito para la vida.

Intentaron investigar qué habia pasado pero, si bien tenian sus tanques de oxigeno, es-
tos no eran interminables. Valentina y lisandro debieron volver al presente répidamen—
tey solo |ograron traer una caja llena de cosas que encontraron por ahi.

Una vez que regresaron al presente entendieron que debian hacer algo. Convocaron a sus
amigos y amigas y pensaron un plan. Pero hacia falta gente preparada que pudiera resol-
ver las diferentes incognitas que se iban presentando, especialistas capaces de analizar las
evidencias y disenar un proyecto para evitar que desapareciera la vida en el planeta.

Empezaron por ver qué habla dentro de la caja que |ograron traer del futuro y alli en-
contraron cuadernos, diarios, una notebook, algunas memorias y fotos, que los con-
fundieron un POCO pero que seguro serian Utiles si |ograban entenderlas.

El plan fue realizar una campana que realmente mostrara la magnitud del problema con
que se habian encontrado en el futuro con sus posibles consecuencias, para generar con-
ciencia y prevenir la desaparicion de la vida. Para que la campana tuviera éxito necesi-
taban evidencias, pruebas fuertes y concretas y para conseguirlas debian investigar en
profundidad los objetos de la caja y buscar informacion que les permitiera entenderlos.
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Entonces, Valentina y Lisandro comenzaron a organizar el trabajo y pensaron un posi-
ble camino para construir las evidencias necesarias para la campana. El camino incluia
una serie de tareas y para poder realizarlas convocaron a un equipo de expertos. ;Saben
a quiénes? Si, ;a ustedes!

En grupos de cinco integrantes deberan llevar adelante las tareas que les asignaron Va-
lentina y Lisandro y finalmente utilizar las evidencias producidas en el diseno y la elabo-
racion de una campana de concientizacion y pequenas acciones para cuidar el planeta.
iExitos con la mision!

Actividad ‘
sngunente
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Actividad 2. éDe que viven los seres vivos? Diferentes formas de nutricion

Esta segunda actividad de la WebQuest tiene por objetivo introducir el tema de la nutricion de
los seres vivos y sus diferentes formas. Para ello se mantiene la trama central de la WebQuest
y se utiliza ademas una nota de la revista Muy Interesante que trata sobre un animal que realiza
fotosintesis. A partir de esa noticia como motivador, se propone la investigacion acerca de los
diferentes modos de nutricion y la elaboracion de una red que dé cuenta de la diversidad en el
intercambio de materia y energia que realizan cada uno de los seres vivos.

:De qué viven los seres vivos? Diferentes formas de nutricion Actividad 2

A partir de ahora y durante toda la secuencia van a trabajar en pequenos grupos de cinco
integrantes. En cada mision tendran asignados roles particulares que iran cambiando. Que
les toque un determinado rol no quiere decir que hacen lo suyo y nada mas. Todos deben
aportar al trabajo del equipo, solo que al asignar algunos roles se pueden asegurar de cum-
plir con todas las tareas de manera mas eficiente.

Recuerden que a partir de ahora no son ustedes —estudiantes de una escuela secundaria—,
sino que son parte de una historia, la historia de Valentina y Lisandro. Son un grupo de ex-
ploradores que ayudaran a descifrar los misterios de este viaje al futuro y trataran de salvar
la vida en la Tierra.

Una de las cosas que Valentina y Lisandro encontraron en la caja era un diario con anota-
ciones y algunos recortes de periodicos pegados, con frases resaltadas, flechas para todos
lados y preguntas, muchas preguntas.
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| as hojas del cuaderno estaban bastante viejas y la tinta muy borroneada asi que solo pu-
dieron descifrar algunas frases sueltas:

" A

[ N/

i) Seres vivos - Caracteristicas

i) Nutricion - Intercambio de materia y energia
::) Autotrofos - Heterdtrofos

if\) ;De donde salen los nutrientes?

\. y
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Ademas, entre todas estas frases sueltas y sin sentido habia un recorte del articulo “El Gnico
animal que realiza la fotosintesis”, Muy Interesante, y con marcador rojo signos de pregunta
y exclamacion alrededor del titulo.

Estas notas hicieron que Valentina y Lisandro empezaran a preguntarse que tendria que ver
todo esto con el fin de la vida en la Tierra. En primer lugar, recordaron algunas cosas que
habian aprendido en la escuela: que una de las caracteristicas de los seres vivos es que se
nutren, es decir que intercambian materia y energia con el ambiente, pero tambien recor-
daron que habia distintas maneras de hacerlo.

Para entender como se relaciona la nutricion con la vida en la Tierra deben investigar un
POCO Y ordenar lo que saben acerca de la nutricion de los seres vivos.

Ingresen al sitio Hipertextos del Areadela Biologia y explorenlo. Busquen alliinformacion sobre
los seres vivos, sobre cada uno de los reinos y sus formas de nutricion y con esa informacion
resuelvan las siguientes consignas:

» ;Qué implica la nutricion en el nivel celular?

» ;Qué tipos de alimentacion y nutricion existen? Diagramen una clasificacion y busquen
ejemplos representativos (autotrofos/heterotrofos - foto y quimiosintéticos - carnivo-
ros, herbivoros, omnivoros y saprofitos, etc.)

b. Ahora que tienen mas claro el panorama general de la nutricion en los seres vivos, Lisandro y
Valentina se preguntan sobre el organismo que salio en la revista Muy Interesante. ;Por qué el
organismo de la noticia es excepcional? Expliquen utilizando los conocimientos sobre los reinos
y sobre la nutricion autotrofa y heterotrofa desarrollados en las preguntas anteriores.

c. Con estas respuestas tienen las primeras piezas del rompecabezas para entender como fue que
se acabo la vida en la Tierra.

Para esta actividad los roles son:

Buscador: es el encargado de hacer la bisqueda en la pagina web sugerida, eso no quiere
decir que los demas no vayan a hacer nada mientras tanto, simplemente indica que es el
encargado de dirigir la bisqueda en internet.

Apuntador es el encargado de tomar notas rapidas sobre lo que vayan explorando en
la web y lo que vayan discutiendo como grupo. Esas notas seran un insumo para poder
responder las preguntas y resolver las consignas.



https://www.muyinteresante.es/naturaleza/articulo/el-unico-animal-que-realiza-la-fotosintesis-911423143725
https://www.muyinteresante.es/naturaleza/articulo/el-unico-animal-que-realiza-la-fotosintesis-911423143725
http://www.biologia.edu.ar/
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Dibujante de redes: sera el encargado de diagramar la red, con los aportes de todos

J rae 8aco graf : P ’
por supuesto, pero sera quien determine el diseno final de la red que plasme toda la
informacion pertinente.

Escritor: sera quien se ocupe de escribir las respuestas. Todos deben colaborar con la
escritura, pero sera el encargado de la redaccion final de las respuestas.

Guardian del tiempo: tiene un papel fundamental para el logro de la mision. Ademas
de aportar al trabajo en equipo como todos, debe controlar los tiempos para que logren
cumplir con la tarea en el tiempo acordado.

Actividad Actividad
anterior S|gUIente

Esta actividad es introductoria. Dado que la nutricion es un tema que se trabaja desde la
escuela primaria, es importante revisar los conceptos previos y poder profundizar en ellos.
La pagina sugerida tiene mucha informacion y por eso, es importante acompanar a los
estudiantes en la exploracion para mantener el foco en lo que se quiere trabajar. Lo que se
busca en esta primera etapa de la WebQuest es tener un panorama general de la nutricion
y sus diferentes formas en los seres vivos.

Ademas, por ser la primera actividad de la WebQuest es importante estar atentos al
modo de trabajo. En cada actividad se asignan roles a los distintos miembros del grupo,
sera el docente quien los asigne en cada oportunidad, utilizando su conocimiento sobre los
estudiantes, en funcion de las fortalezas o las tareas que quiere promover en cada uno de
ellos. Es muy importante no perder de vista la dinamica de trabajo en cada grupo. Quizas al
principio cueste el trabajo colaborativo y el respeto de los roles de cada uno, pero a lo largo
de la secuencia eso deberia ir fluyendo cada vez mejor. Para ello la mirada del docente es
fundamental.

Al finalizar esta primera actividad se puede realizar una puesta en comun para compartir las
respuestas y las diferentes redes a las que ||egaron los grupos. Esta sera la primera tarea-
mision de exploracion de la WebQuest.
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Actividad 3. Infografia sobre fotosintesis

En esta actividad se trabaja en la comprension del proceso de fotosintesis, las estructuras
celulares, las moléculas implicadas en el proceso vy las condiciones. Se analizan las etapas y se
elabora una infografia que resume el proceso completo. Para esto, los estudiantes consultaran
diferentes enlaces web, resumiran la informacion y decidiran cuales son los puntos importan-
tes, seleccionaran imagenes representativas, llamativas y claras y elaboraran una infografia.

Infografia sobre fotosintesis Actividad 3

En el diario, ademas de las notas borroneadas, Valentina y Lisandro encontraron una pa—

gina que decia en mayusculas y subrayado doble: “VER VIDEOS E INFORMACION
DE FOTOSINTESIS” alo que seguia una lista que van a encontrar detallada en el anexo, rooro, Videos
“Videos y enlaces sobre el proceso de fotosintesis’. y enlaces sobre

el proceso de
fotosintesis

Vean el video “Fotosintesis | Fotosintesis | Biologia | Khan Academy en Espariol”, de

Khan Academy Espanol, como recurso para el armado de la infografia. Encontraran
una clase de pizarra digital en la que se explica todo el proceso de la fotosintesis.

Pareciera que entender el proceso de fotosintesis es fundamental para comprender la ex-
tincion de la vida en la Tierra. Por suerte en la caja de Valentina y Lisandro no solo estaba el
diario, sino tambien una notebook y algunas memorias (pendrives) con los videos y la infor-
macion del anexo, “Videos y enlaces sobre el proceso de fotosintesis”. Deben elaborar una
infografia que dé cuenta de las diferentes etapas del proceso de fotosintesis y las estructu-
ras celulares involucradas.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

a. Vean los videos propuestos y tomen nota de la informacion que cada uno les ofrece.

b. Sinteticen y organicen la informacion de la forma que les parezca mas clara. Elaboren
una infografia que permita comprender el proceso de fotosintesis. Esta actividad po-
dra llevarse a cabo de manera colaborativa con alguna de las siguientes herramientas
digitales: Inkscape (pueden consultar el tutorial de Inkscape en el Campus Virtual de
Educacion Digital) o Easel.ly (pueden consultar el tutorial de Easel.ly en el Campus
Virtual de Educacion Digital) para la construccion de una infografia enriquecida con

imagenes, texto, formas, etc.


https://www.youtube.com/watch?time_continue=5&v=_h3hb7Y-coc
https://inkscape.org/es/descargas/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=180
https://www.easel.ly/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=181
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Para esta actividad los roles son:

Apuntador: es el encargado de tomar notas rapidas sobre lo que vayan explorando en
la web y lo que vayan discutiendo como grupo. Esas notas seran un insumo para poder
responder las preguntas y resolver las consignas.

Recortador: en los videos y otros enlaces disponibles hay mucha informacion, la tarea
del recortador es detectar la informacion mas relevante e importante para incluir en la

infografia.

Organizador: trabajara, al igual que el recortador, con los aportes de todos para
organizar la informacion. Todas y cada una de las piezas de informacion que hayan
seleccionado de las distintas fuentes debe ser ordenada de manera que la infografia
tenga sentido y pueda ser comprendida por quien la lea.

|nfograﬁsta: sera quien se ocupe de cerrar todo el trabajo realizado. Debera armar la
imcograﬁa utilizando las distintas piezas de informacion aportadas por el recortador y el
apuntador, siguiendo las instrucciones del organizador para darle la forma final.

Guardian del tiempo: tiene un papel fundamental para el logro de la mision. Ademas
de aportar al trabajo en equipo como todos, debe controlar los tiempos para que logren

[
—
-

)

@ cumplir con la tarea en el tiempo acordado.

Actividad Actividad
anterior S|gU|ente

La elaboracion de una infografia requiere la sintesis y organizacion de informacion, asi como
también la inclusion de distintas piezas de informacion: textos breves y explicativos, ima-
genes claras y representativas. Para darle mayor potencia tambien se pueden incluir frag-
mentos de video o animaciones. Mas alla de los diferentes formatos utilizados, lo mas im-
portante es asegurarse de que la infografia no solo sea visualmente atractiva, sino también
correcta en lo conceptual. Por ello, la intervencion docente es fundamental en esta activi-
dad. Esimportante acompanar la seleccion y organizacion de la informacion mas pertinente
e importante y promover la creatividad de los estudiantes en sus formas de presentarla.
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Por otro lado, esta es la segunda actividad de la WebQuest, y nuevamente se trabaja con
roles asignados. Dos de los roles se repiten en esta y en el resto de las actividades: el apun-
tador y el guardian del tiempo. Se sugiere que dichos roles sean asignados a estudiantes
diferentes en cada una de las actividades, de forma que todos pasen por la experiencia de
apuntadores y controladores del tiempo a lo largo de la secuencia. Como ya se ha mencio-
nado, la asignacion de roles esta a cargo del docente permitiendo potenciar a cada estu-
diante en tareas diferentes.

Actividad 4. La importancia de la fotosintesis en la evolucion de la vida en la Tierra

En esta actividad, se trabaja sobre la importancia de la fotosintesis y la aparicion de este
proceso en la Tierra primitiva, muy temprano en la evolucion de la vida en el planeta. Ade-
mas, se aborda como la aparicion de la fotosintesis influyo en los cambios de la Tierra primi-
tiva (desarrollo de la atmosfera rica en oxigeno y de la capa de ozono, etc.).

La importancia de la fotosintesis en la evolucion de la vida en la Tierra Actividad 4

De a poco, se van entendiendo un poquito mas las evidencias encontradas por Lisandro y
Valentina en el futuro. Si bien solo son piezas, van a poder ir armando una parte del rompe-
cabezas: ya saben que todos los seres vivos se nutren y que hay diversas maneras de hacerlo.
También que varios organismos, especialmente las plantas, realizan fotosintesis. Y conocen
como es dicho proceso. Sin embargo, aln faltan varias piezas para entender su importancia.

Entre las evidencias de la caja, los chicos encontraron una carpeta de tres solapas, de esas
tipicas de oficina, con algunos recortes de diferentes diarios. Todos hablaban de la impor-
tancia de la fotosintesis para la historia de la vida en la Tierra. Si piensan que en ese futuro
dramatico que vieron Valentina y Lisandro la vida se habia acabado, debe ser importante
entender qué paso al principio, cuando la vida recién comenzaba en nuestro planeta. Por
eso van a escribir una narracion, como si fuera un cuento, que relate la importancia de la
fotosintesis para la vida en la Tierra primitiva y los cambios que genero dicho proceso en las
condiciones del planeta.
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a. Lean los diversos articulos encontrados en la caja de evidencias.
o “Cianobacterias esenciales en la historia y el futuro del planeta”, de Sofia Menéndez,
El Pais, 3 de abril de 2010.

o ““Los primeros organismos fotosintéticos no fueron plantas, sino bacterias™, de M. J.

Moreno, La Verdad, 17 de junio de 2016.



https://elpais.com/sociedad/2010/04/01/actualidad/1270072808_850215.html
https://www.laverdad.es/ababol/ciencia/201306/22/los-primeros-organismos-fotosinteticos-no-fueron-plantas-sino-bacterias.html
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» “La fotosintesis como biosintesis y su importancia para la vida en la Tierra”, El blog
verde, 15 de junio de 201/.
o “Asisurgio el oxigeno en la Tierra”, de Joseé Manuel Nieves, ABC, 20 de julio de 2013.

b. Elaboren un glosario de las palabras que no conocen.

c. A partir de lo leido en las notas periodisticas, reconstruyan la historia de la fotosintesis y su
importancia para la vida en la Tierra primitiva.

d. Escriban en formato de texto narrativo la historia de la fotosintesis en la Tierra primitiva.

Para esta actividad los roles son:

Apuntador: es el encargado de tomar notas rapidas sobre lo que vayan explorando en
la web y lo que vayan discutiendo como grupo. Esas notas seran un insumo para poder
responder las preguntas y resolver las consignas.

Editor: es el encargado de organizar la escritura, con las notas del apuntador sobre las
noticias y las ideas de todos. Debe sugerir el plan de escritura para la narracion: el inicio,
el desarrollo y el desenlace.

Escribidor: se usa el termino escribidor en su sentido mas antiguo. Los escribidores eran
quienes se ocupaban de escribir lo que otros, por no saber hacerlo, no podian. En este
caso, si bien todos saben escribir, habra un encargado en el grupo de poner en palabras
el cuento que quieren contar. Y se lo diferencia de escritor, porque la decision de qué
escribir es de todo el equipo.

Guardian del tiempo: tiene un papel fundamental para el |ogro de la mision. Ademas
de aportar al trabajo en equipo como todos, debe controlar los tiempos para que logren
cumplir con la tarea en el tiempo acordado.

Narrador: sera el encargado de contar el relato al resto de los companeros. No se
olviden de lo lindo que es que les lean un cuento. Es importante que el narrador tome en
serio su papel y mantenga el interés de todos por la historia que cuenta.

Actividad Actividad
anterior sngmente


https://elblogverde.com/la-fotosintesis-y-su-importancia/
https://www.abc.es/ciencia/20130715/abci-surgio-oxigeno-tierra-201307151003.html
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Esta actividad presenta un nivel de complejidad alto, ya que requiere la interpretacion
de noticias en las que se utilizan numerosos terminos que quizas no sean conocidos por
los estudiantes y cuya informacion requiere de un buen nivel de comprension de textos.
Por este motivo, resulta fundamental el acompanamiento del docente para asegurarse
de que cada grupo entienda lo que esta leyendo. Silo considera pertinente, puede hacer,
luego de la lectura de las noticias y previo a la elaboracion de las narraciones, una puesta
en comUn del glosario y de la informacion de cada uno de los textos.

El siguiente punto complejo de esta actividad es la transformacion de textos informati-
vos en textos narrativos. Es necesario que los estudiantes puedan reconocer las piezas
clave de informacion de cada articulo, ordenarlos en su posible cronologia y planificar
como contar esa historia. Seria deseable promover la creatividad de los chicos a la hora
de contar la historia, pero teniendo en cuenta no deformar los conceptos principales. Se
sugiere, a modo de organizador previo, armar de manera colaborativa con todo el grupo
un listado de items que no deben faltar en la historia. Algunos ejemplos pueden ser: orga-
nismos de la Tierra primitiva, aparicion de la fotosintesis, oxigeno, ozono y capa de ozono,
atmosfera primitiva, cambios en las condiciones, etc.

Nuevamente se insiste en la importancia de monitorear el trabajo de cada grupo, prestando
especia| atencion al cump|imiento de los diferentes roles ya los aportes al trabajo compartido.

Por dltimo, se cree que el momento de leer las narraciones debe aprovecharse como un
momento distendido, encarando las lecturas desde lo ludico. Se propone, por ejemplo,
armar una ronda con toda la clase y generar un clima que permita disfrutar de los cuen-
tos. Y al finalizar, conversar acerca de los distintos relatos pensando cual fue mas diverti-
do, cual permite entender mejor la importancia de la fotosintesis para la vida en la Tierra,
etc, siempre valorando lo positivo de cada uno de los relatos.

Actividad 5. Relevo de pruebas

En esta actividad se trabaja la importancia ecologica de la fotosintesis a partir de analizar |a
funcion de los fotosintetizadores a nivel ecosistema y las problematicas ambientales actua-
les, como el calentamiento global. Se propone hacer un relevo de pruebas sobre el aporte
que hacen los organismos fotosintéticos al mantenimiento de la vida actual y las estima-
ciones que se hacen acerca de qué pasara en el futuro si se sigue deforestando, emitiendo
CO,, etc. En primer lugar, se presenta una serie de videos en los que se explica la importan-
cia de la fotosintesis. En segundo término, se analiza un caso particular de dano utilizando
imagenes satelitales.
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Relevo de pruebas Actividad 5

Ya tienen un panorama un poco mas claro del rompecabezas para entender ese futuro al
que llegaron Lisandro y Valentina. Saben que hay diferentes tipos de nutricion, y que uno
de ellos es la nutricion autotrofa a travées de la fotosintesis. También conocen ahora como
el proceso de fotosintesis y como la emision de oxigeno como su “desecho” modificaron y
moldearon la Tierra primitiva. Sin embargo, ain les falta una pieza muy importante. Nece-
sitan entender por qué la fotosintesis es tan importante para la Tierra actual y para el man-

tenimiento de la vida hoy y en el futuro.

Como ya se mencionod, en la caja de evidencias que los chicos trajeron del futuro habia
muchos materiales. Entre todas esas cosas, encontraron una memoria (pendrive) con una
etiqueta que decia “LA CLAVE”. Claramente debe tener informacion importante, asi que
tendran que analizarlo. Como ya vieron al iniciar la secuencia, todos los seres vivos inter-
cambian materia y energia con el ambiente. Comprender un poco mejor como se rela-
cionan los diferentes seres vivos en esos ciclos de energia, los ayudara a comprender su

importancia para el funcionamiento del ecosistema.

Para dimensionar la importancia de las plantas COmMOo organismos fotosintéticos para la vida
en la Tierra, deben entender un poco mejor el rol de la fotosintesis en estos ciclos de ma-
teria y energTa.

a. Vean los siguientes videos encontrados en el pendrive del futuro (no olviden activar los sub-
titulos en espanol) y tomen nota de la informacion mas importante.

b. Hagan un resumen de la informacion mas importante obtenida en cada video. Recuerden
que lo que estan tratando de hacer es recabar informacion acerca de la importancia de la
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fotosintesis para la vida en el planeta.
o “Una guia de la energia de la Tierra - Joshua M. Sneideman”, de TED-Ed.
o “Elciclo del carbono - Nathaniel Manning”, de TED en espanol.
o “Cambio climatico: el gigante Tetris terrestre - Joss Fong”, de TED-Ed.

Por Gltimo, para entender las consecuencias del calentamiento global analizaran otra de las evi-
dencias encontradas en el pendrive, unas imagenes satelitales del Lago Colhué Huapi en Chubut,
obtenidas con Google Earth, alo largo del tiempo desde 1984 hasta el 2018. Para hacerlo deben
descargar Google Earth (pueden consultar el tutorial de Google Earth en el Campus Virtual de
Educacion Digital) y a traves del deslizador de tiempo buscar las imagenes satelitales del lago
Colhué Huapi. El deslizador de tiempo es la barra que se ve arriba a la izquierda.



https://www.youtube.com/watch?v=fHztd6k5ZXY
https://www.youtube.com/watch?v=e2lr0rC4lk4
https://www.youtube.com/watch?v=ztWHqUFJRTs
https://earth.google.com/web/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=238
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c. Analicen las imagenes observando los cambios en el paisaje.
» ;Qué paso con el tamano del lago?
« Considerando la informacion analizada en los videos anteriores, ;qué conclusiones
pueden sacar acerca de las causas de esos cambios?

d. Teniendo en cuenta la informacion de los videos y el analisis de las imagenes satelitales,
escriban un texto que sintetice la importancia de la fotosintesis para el sostenimiento de la
vida actual y futura. Deben rescatar pruebas de la importancia del proceso de fotosintesis
para la vida, evidencias de las consecuencias de disminuir dicho proceso disponibles hasta
el momento y las estimaciones que hacen los expertos acerca de las posibles consecuen-
cias de su desaparicion (a través de la deforestacion, por ejemplo).

Esta informacion es la Gltima pieza del rompecabezas que nos permite entender por qué
si no se toman medidas en la actualidad, el futuro que vieron Lisandro y Valentina puede
convertirse en una realidad.

Para esta actividad los roles son:

Apuntador: es el encargado de tomar notas rapidas sobre lo que vayan explorando en
la web y lo que vayan discutiendo como grupo. Esas notas seran un insumo para poder
responder las preguntas y resolver las consignas.

Geégrafo: sera quien se ocupe de manejar Goog|e Earth y analizar las imégenes
satelitales para entender los cambios en el paisaje consecuencia de los diversos
problemas ambientales actuales.
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Analista de datos: sera quien se ocupe de sistematizar todos los datos obtenidos de los
videos y de las imagenes satelitales. Esos datos seran el insumo para poder escribir el
documento con las conclusiones finales.

Argumentador: sera el encargado de presentar los argumentos finales y conclusiones
alas que hayan arribado como equipo sobre la importancia de la fotosintesis y las
consecuencias de no cuidar el planeta y sus recursos.
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Guardian del tiempo: tiene un papel fundamental para el logro de la mision. Ademas
de aportar al trabajo en equipo como todos, debe controlar los tiempos para que logren
cumplir con la tarea en el tiempo acordado.

Actividad Actividad
anterior S|gUIente

Esta actividad es la que completa el panorama general de la WebQuest. Con ella se
obtienen todas las piezas del rompecabezas de la trama y se abre la puerta para la acti-
vidad final. En primer lugar se propone ver una serie de videos que brindan informacion
sobre el papel que juega la fotosintesis a nivel ecosistema, su importancia a nivel global
y las consecuencias de su disminucion. Dado que los videos propuestos tienen mu-
cha informacion compleja, es importante nuevamente la mirada atenta del docente y
el acompanamiento de los grupos en la comprension de dichos videos y en el resumen
de la informacion mas relevante. Al igual que en la actividad anterior con las noticias, se
puede realizar una puesta en comun luego de ver los videos, para intercambiar sobre los
aspectos mas relevantes.

En segundo lugar, se propone analizar diferentes imagenes satelitales a lo largo del tiem-
po utilizando Google Earth. Se puede ver, por ejemplo, como el lago Colhué Huapi redujo
mas de 50% su extension, producto del calentamiento global. Esto tambien se puede ha-
cer con glaciares o bosques, siempre concentrandose en los cambios en el paisaje como
consecuencia de la sobreexplotacion de algln recurso natural. Las fotografias satelitales
abarcan desde 1984 hasta la actualidad. Es importante dedicar tiempo a mirar las imagenes
satelitales con los estudiantes y analizar con detenimiento y concentracion los diferentes
elementos.

Por dltimo, es necesario que como producto de esta actividad elaboren un texto que sin-
tetice las evidencias obtenidas, ya que estas seran las que den peso a la siguiente actividad,
la campana verde. Aqui sera fundamental acompanar los diferentes roles propuestos y el
trabajo colaborativo de todos los miembros del equipo.
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Actividad 6. Campana de sensibilizacion verde

Esta Gltima actividad da cierre a las tareas de la WebQuest con una propuesta para cambiar
ese supuesto futuro. Los estudiantes deben disenar una campana de sensibilizacion verde
o minidocumental. El material producido deberia tratar sobre la importancia de los orga-
nismos fotosintéticos y promover acciones en favor del cuidado del planeta, a una escala
posible para los estudiantes.

Campana de sensibilizacion verde Actividad 6

Ahora si tienen todas las piezas del rompecabezas para entender ese futuro al que llegaron
Valentina y Lisandro, y esta en sus manos poder evitarlo. Para ello deben buscar la manera
de usar toda la informacion obtenida para crear y promover pequenas acciones que nos
ayuden a evitar ese futuro donde la Tierra esta devastada.

a. Conversen entre todos qué informacion deberian incluir en la campana, qué acciones
para cuidar el planeta van a promover, a quien esta dirigida, etc. Tomen nota de todas las
ideas.

b. Disenen una campana en formato digital para concientizar acerca de la importancia del
proceso de fotosintesis para la vida en la Tierra y promover pequenas acciones para cui-
dar el planeta y mantener a los organismos fotosintéticos, confeccionando imagenes
animadas y/o memes. Se sugiere utilizar GIMP (pueden consultar el tutorial de GIMP
en el Campus Virtual de Educacion Digital).

c. Una vez finalizados sus trabajos pueden compartirlos en: una Presentacion de Google
(pueden consultar el tutorial de Google Drive Presentaciones en el Campus Virtual de
Educacion Digital), compartido por el grupo, en OpenOffice Impress (pueden consultar
el tutorial de OpenOffice Impress en el Campus Virtual de Educacion Digital), o en el
entorno digital que utilizan habitualmente, analizando a quiénes las acercan, que permi-

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

sos de visualizacion habilitan y las reacciones obtenidas.

Esta es la Gltima actividad de esta WebQuest y para finalizar como equipo de trabajo los
roles en esta oportunidad son:

Apuntador: es el encargado de tomar notas rapidas sobre lo que vayan explorando en
la web vy lo que vayan discutiendo como grupo. Esas notas seran un insumo para poder
responder las preguntas y resolver las consignas.



http://www.gimp.org.es/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=170
https://www.google.com/intl/es-419_ar/slides/about/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=191
https://www.openoffice.org/es/producto/impress.html
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=187
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Creativo: sera quien proponga las ideas para crear la campana. Es importante estar
abierto a nuevas ideas y propuestas ya que una buena campana debe ser atractiva.

Disenador: sera el encargado de llevar adelante las ideas del equipo, es quien hace
la propuesta gréﬁca de la campana para que sea llamativa y |ograr asi la atencion del

publico.

Promotor: sera quien se ocupe de difundir la campana dentro de la escuela y la
comunidad, debe saber los pilares fundamentales de la campana y trasmitirlos para
promover conductas “verdes”.

Guardian del tiempo: tiene un papel fundamental para el logro de la mision. Ademas
de aportar al trabajo en equipo como todos, debe controlar los tiempos para que logren
cumplir con la tarea en el tiempo acordado.

Actividad
anterior

Para terminar la WebQuest y a modo de sintesis de lo trabajado, se propone la realizacion
de una campana digital, confeccionando imagenes animadas y/o memes, que seran com-
partidas en redes y entornos digitales cominmente utilizados por los estudiantes. Se su-
giere hacer las imagenes con GIMP (pueden consultar el tutorial de GIMP en el Campus
Virtual de Educacion Digital), un software libre instalado en las netbooks. En este sentido,
el docente tendra que sondear entre los estudiantes en que redes seran compartidas sus
producciones, ademas de orientar en los criterios tomados para socializar la informacion.
Algunas preguntas orientadoras en este sentido pueden ser:

* ;Con quién comparten sus publicaciones?

¢ ;Qué permisos de acceso habilitan?

¢ ;Qué tipo de informacion socializan?

 ;Qué huella digital dejan”?
l g J

Es importante acompaﬁar a los estudiantes en la seleccion de la informacion que utiliza-
ran para elaborar la campana de manera que, mas alla de la libertad creativa, se utilicen las


http://www.gimp.org.es/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=170
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diferentes piezas de informacion elaboradas a lo largo de toda la WebQuest: la informacion
acerca de los modos de nutricion, el proceso de fotosintesis, su importancia en la historia
de la vida en la Tierra y su relevancia para mantener la vida en el planeta. Todas estas piezas
son evidencias fundamentales que le dan peso y potencia a la campana.

Para la evaluacion es importante considerar dos aspectos en forma paralela. Por un lado, los
contenidos de biologia trabajados y, por otro, el trabajo con la WebQuest, el trabajo en grupos
con roles especificos y la construccion colaborativa de distintos productos para cumplir una
mision final.

En relacion alos conceptos del area de biologia se evaluara la comprension de los mas importan-
tes de la secuencia: las diversas formas de nutricion de los seres vivos, el proceso de fotosintesis,
la importancia de dicho proceso para la vida en la Tierra en el pasado, el presente y el futuro.

Ademas, se trabaja con el uso de informacion de diversas fuentes (videos, noticias, etc.), la
capacidad de extraer informacion de cada una de esas fuentes y poder transformarla en piezas
de informacion Gtiles a diversos propositos es tambiéen parte de los aprendizajes que deben ser
evaluados en la secuencia.

Asimismo, se evaluara el trabajo con la WebQuest. En este aspecto debe considerarse el
funcionamiento de los diferentes grupos, si lograron construir los productos de manera cola-
borativa, si cada integrante pudo cumplir con su rol, etc. Es importante que estos aspectos se
evalGen a lo largo de toda la secuencia. £l acompanamiento y la retroalimentacion del docen-
te debe ayudar a consolidar los grupos para que todos puedan cumplir con las diversas tareas
y lograr cumplir la mision final.

Finalmente, se sugiere que ademas de la evaluacion propia de cada producto y de la secuen-
cia general, se realice una reflexion con los estudiantes acerca del trabajo colaborativo y los
roles especificos: ;como fue ponerse en diferentes roles?, ;cuales fueron las dificultades y las
fortalezas que encontraron para desempenarse en cada uno de ellos?, entre otras preguntas
que se consideren pertinentes.
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Fotosintesis
En el video “Fotosintesis”, de Educ.ar, se presenta una muy breve sintesis que explica de qué
se trata este proceso tan importante para la vida.

Elvideo “La fotosintesis”, de GECTI MINED, explica el proceso de fotosintesis y presenta al-
gunas cuestiones historicas sobre su descubrimiento. Ademas propone a|gunos experimentos
que permiten comprender mejor dicho proceso.

En el video “La sencilla historia de la fotosintesis y la comida - Amanda Ooten”, de Ted en
Espanol, Amanda Ooten explica el proceso de fotosintesis y lo conecta con la alimentacion
de los seres humanos. Vale aclarar que como esta doblado al espaﬁo| en |ugar de ATP habla de
ATF (ATF adenosin-tri-fosfato es la molécula energética que comunmente se conoce como

ATP por sus siglas en inglés).

Enelvideo “Nature’s smallest Factory: The Calvin cycle - Cathy Symington [La fabrica natural
mas pequena: Ciclo de Calvin — Cathy Symington]”, de TED-Ed, Cathy Symington explica
una de las etapas de la fotosintesis y su relacion con la “fabricacion” de alimento. iNo olviden

activar los subtitulos en espaﬁol!

Mas informacion:
En el articulo “Las plantas, el laboratorio de la vida”, en el portal de Museo Virtual de la
Ciencia, encontraran informacion sobre las plantas y el proceso de fotosintesis.

En el sitio_“Hipertextos del Area de la Biologia” hay diferentes animaciones. Sobre el margen
izquierdo encontraran un indice, alli seleccionen “generacion de energia” y luego “fotosinte-
sis” y podran ir avanzando en una animacion de los distintos pasos del proceso quimico de la
fotosintesis.



https://www.educ.ar/recursos/40655/fotosintesis
https://www.youtube.com/watch?v=t9Jr6dn9nco
https://youtu.be/WdARXKFO3aY
https://www.youtube.com/watch?v=0UzMaoaXKaM&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=0UzMaoaXKaM&feature=youtu.be
http://museovirtual.csic.es/salas/vida/vida8.htm
http://www.biologia.edu.ar/animaciones/index.htm
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Nutricion autotrofa y heterotrofa. Fotosintesis

Notas

@ Area Moreira, Manuel. “Webquest: una estrategia de aprendizaje por descubrimiento”. En Quaderns Digitals.

Nam. 32, 2004.
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