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Itinerario de actividades

@ Actividad 1

Pecesyplata en D.Mocracia
Presentar el problema que guiard la secuencia: se plantea un emprendimiento que se

quiere establecer en una localidad determinada y se deberd argumentar si resulta conve-
niente o no para el lugar.

Organizador interactivo que presenta la secuencia completa de
actividades.

Notas al final Actividades

1 Simbolo que indica una nota. Al cliquear se
. . . 1\ Ee B Pecesyplata en D.Mocracia
direcciona al listado final de notas.

a.  Parainiciar este recorrido, leé el siguiente texto:
Notas

Ejemplo de nota al final.

lconos y enlaces

El color azul y el subrayado indican un vinculo a un sitio/pégina web o a una
actividad o anexo interno del documento.
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Itinerario de actividades

@ Actividad 1

Pecesyplata en D.Mocracia

@ Actividad 2

Una historia real, no hace tanto tiempo

cion Educativa.

@ Actividad 3

amiento e Innova

De guanacos y ovejas

ria de Plane

reta

@ Actividad 4

cion e Innovacion | Subsec

A trabajar en el laboratorio

@ Actividad 5

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educa

Repensar Pecesyplata en D.Mocracia
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«iECBN Pecesyplata en D.Mocracia

a. Para iniciar este recorrido, leé el siguiente texto:

En el rio que baja desde la montana, la empresa Pecesyplata desea comenzar un em-
prendimiento de cultivo y cria de peces no autoctonos. El intendente de la localidad
D.Mocraciay su Consejo Consultivo, convocan a distintos representantes de la comu-
nidad antes de decidir autorizar el emprendimiento.

Se escuchan argumentos a favor y en contra de esta iniciativa, pero es dificil ponerse
de acuerdo. En la discusion participan la empresa Pecesyplata, que desea invertir en la
region; el sindicato de trabajadores, preocupado por la falta de trabajo; ambientalistas,
que se preguntan si traer una nueva especie afectara al ecosistema; pescadores, que
venden su pesca en el mercado del pueblo; la Cooperativa A.Gualimpia, que potabiliza
y distribuye el agua del rio para los habitantes de D.Mocracia; la empresa de turismo
del pueblo y los cientificos que estudian una especie de caracol endemico en peligro de
extincion.

Luego de escuchar las diferentes opiniones, el intendente y su Consejo Consultivo to-
maran una decision. Como no logran ponerse de acuerdo deciden convocar a referen-
tes en el tema que no vivan en el municipio, para tener opiniones externas.

b. Luego de leer el texto, decidi si le aconsejarias al intendente promover la instalacion del
emprendimiento de Pecesyplata y por qué lo harias. Algunas preguntas que pueden guiar
tu sugerencia al intendente son las siguientes:

« Entre los distintos actores, ;quiénes estaran a favor?, ;quiénes en contra?; Por qué?
» ;Creés que alguien tiene razon?

o ;Que beneficios traera este emprendimiento?

» ;Cuales son los riesgos?

» ;A quiénes puede afectar de forma negativa? ;Se podrian minimizar los efectos?

» ;Se pueden controlar, o al menos mitigar, las consecuencias negativas?

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

La decision que deben tomar en esta localidad es compleja y requiere considerar muchos
factores. A lo largo de las actividades de esta secuencia, vas a encontrar argumentos para
fundamentar la postura sobre si se debe o no permitir que el intendente autorice el empren-
dimiento de piscicultura. No olvides registrarlos.
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\«iEl 8 Una historia real, no hace tanto tiempo

Primera parte

a. Miren el fragmento de la pelicula “Castores, la invasion del fin del mundo” en CINEAR,
desde el minuto 9:23 al minuto 12:00, que relata como el gobierno argentino trajo desde
Canada, en 1943, veinte castores para iniciar la cria y explotacion de esta especie con
el objetivo de generar una fuente de trabajo y divisas muy importante para nuestro pais.

b. Luego contesten entre todos las siguientes preguntas:
» ;Qué creen que pudo haber pasado una vez que se liberaron en el lago Fagnaro los

veinte castores que se trajeron desde Canada en 19437
Hagan una lista de los beneficios que esta iniciativa podTa traer.

» ;Que tipo de consecuencias pudo haber generado esta decision hace mas de sesenta

anos? C‘Pueden ||egar hasta hoy en dia? Reflexionen sobre esto y compartan las ideas
con el grupo y su docente.

Segunda parte
c. Formando grupos de cuatro, miren otros fragmentos de la pelicula. Deberan reali-
zar una sintesis de la informacion que brinda el documental para compartir con sus

compaﬁeros/as. |os Fragmentos para el trabajo son:

Fragmentos 21:27 a 26:16, 27:00 a 27:36, 33:53 a 35:35, que abordan las conse-
cuencias de la introduccion de castores en el bosque.

Fragmentos 15:47a19:30 19:44 a 21:08, que narran la forma de vida del castor.
Fragmentos14a14:39,33:53 3 35:36, que abordan las consecuencias de los diques que
construyen los castores en las poblaciones humanas (alcantarillas, agua para emprendi-
mientos comerciales).

Fragmentos que proponen la solucion de cazar castores: 26:37a33:00, 37:37a 39:24.
Fragmento 51:39 a 55:41, que explica la posibilidad de que los castores invadan otros
ecosistemas en la Patagonia.

Fragmento 1:02:55 a 1:10:32, que expone las soluciones propuestas para erradicar al
castor.

d. Completen el cuadro entre todos.

Tema principal del Posibles beneficiados Impactados directamente Perjudicados

fragmento indirectamente

,Qué se puede recuperar de esta actividad para fundamentar por que “si se deberia” o “no
se deberia” aceptar lo que propone la empresa Pecesyplata?



http://tv.cine.ar/movie/3448
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N4 E. <) De guanacos y ovejas

Primera parte
La interaccion con el simulador

El trabajo con cualquier simulador comprende dos momentos bien definidos: la confi-
guracion y E ejecucion.

La configuracion
Es aquT donde se conﬁguran los valores de los parémetros que iIntervendran en la si-
mulacion. Pero, ;qué son los parametros?

Imaginen por un momento un videojuego donde ustedes controlan una nave espacial
que debe completar una mision en el menor tiempo posible, para la cual necesitan
definir la cantidad de combustible necesaria, el peso del equipamiento para llevar a
bordo, la orbita que la nave recorrera y la velocidad promedio. La eleccion de estos
valores condicionara el exito de la mision. El combustible, el peso del equipamiento,
la orbita y la velocidad son lo que llamamos parametros de entrada de un simulador.

Una vez que el usuario ha definido estos parametros (por ejemp|o a través de con-
troles deslizantes), finaliza la etapa al dar clic en el boton “setear”, de esta manera los
parametros definidos quedan asignados.

La ejecucion

Definidos los parametros, se puede ver que sucede en la simulacion del ejemplo de Ia
nave espacial, y corroborar si efectivamente puede llegar a destino, cumplir su mision
y volver a Tierra con el combustible, la orbita, el equipamiento v la velocidad que le
definimos. Sera el momento de ver a nuestra nave viajando por el espacio, recorrien-
do la orbita definida, etcétera. Esta etapa se inicia al cliquear el boton “ejecutar”.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

a. Agripense de a dos o tres para interactuar con el “Simulador guanacos v ovejas”, que
representa un ecosistema con guanacos, ovejas, pumas Yy vegetacion.

b. Accedan al simulador, lean la descripcion y el texto sobre su funcionamiento en la pestana
“Guia del modelo”.

c. Luego de explorar el simulador, en pequenos grupos conversen sobre los siguientes aspec-

tos de este ecosistema.
. C‘Por qué es un modelo “simp|iﬁcado” de ecosistema”

< Volver a vista anterior @ n
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» ;Qué elementos no estan considerados en este simulador?; Qué otros seres vivos no se
toman en cuenta? ;Se consideran factores abioticos?

« Anoten por lo menos 3 o 4 ideas y compartanlas con su docente y el resto de las/los
estudiantes. Luego registrenlas en alguna cartelera compartida.

Para familiarizarse con este programa conﬁguren el tiempo de simulacion en dos anos y no
modiﬁquen el resto de los valores. Hagan clic en el boton “setear” primero vy |uego en el
boton “ejecutar” para comenzar la simulacion.

d. Antes de comenzar, piensen qué es lo que esperan ver cuando den clic en “gjecutar”. ;Qué
sucedera con los guanacos y las ovejas?

e. Observen con atencion lo que sucede y describanlo con el mayor detalle posible. ;Se
observan cambios? ;Cuales? ;Por qué? ;Qué es lo que esta sucediendo en la simulacion?
;Se corresponde con lo que ustedes esperaban?

f. ;Qué recurso consumen las ovejas para mantenerse vivas? ;Qué recurso consumen los

guanacos?

Algo interesante de los simuladores es que permiten pensar (y evaluar) distintos escenarios
(situaciones, como por ejemplo una temporada de sequia, una nevada copiosa, la erupcion
de un volcan vy la llegada de cenizas volcanicas al sitio). En definitiva, permiten pregun-
tarse qué pasaria si..., o sea, cambiar valores y comparar qué pasa en un caso y en otro. Por
ejemplo, para investigar si la velocidad a la que crece la graminea tiene algln impacto sobre
nuestros guanacos y nuestras ovejas se pueden variar los valores y ver qué ocurre con el
simulador. Para hacerlo, coloquen el deslizador de la velocidad de crecimiento de la grami-
nea en 0.1, den clic en “ setear "y luego en “ ejecutar ” y anoten el nimero de guanacos y
ovejas al cabo de dos anos.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

g. Una vez que termino la simulacion de esos dos anos, cambien la velocidad de crecimiento
de la graminea a 0.9, den clic en “setear” y luego en “ejecutar”. Comparen los valores que
obtienen de guanacos y ovejas al finalizar la simulacion con los que obtuvieron con la velo-
cidad 0.1. ;Qué cambios observaron? ;Por qué les parece que sucedio eso? (o por qué no
sucedio nada). Para la comparacion pueden utilizar una tabla como esta:

Velocidad de Cantidad inicial de | Cantidad inicial de Cantidad final de Cantidad final de
crecimiento de las guanacos ovejas guanacos ovejas
gramineas
0.1 100 100
09 100 100

< Volver a vista anterior
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h. Ahora elijan ustedes los parametros vy los valores que quieran cambiar para comparar que
pasa con el nimero de guanacos y de ovejas modificando solo un parametro, tal cual hicie-
ron con la velocidad de crecimiento de las gramineas. Registren los valores en la siguiente

tabla:

Parametro a
modificar

Cantidad inicial de
guanacos

Cantidad inicial de
ovejas

Cantidad final de

guanacos

Cantidad final de

ovejas

100

100

100

100

i. Los modelos les sirven a los cientificos para representar aspectos del mundo (Giere,
2011). El modelo de simulacion propuesto puede servir para representar algunos aspec-
tos de lo que sucede en los campos de la Patagonia argentina con guanacos y ovejas. En
este sentido, se les pide que reflexionen sobre la siguientes preguntas: ;Qué aspectos de
lo que sucede con los guanacos y las ovejas reales les parece que no estan contemplados
en este modelo de simulacion? ;Les parece que deberian ser incluidos? ;Por qué si o por

qué no?

Segunda parte.

Simulacion de un ecosistema patagonico

J- Paramodelizar, por ejemplo, una tipica escena en la estepa patagonica, se configuran situa-
ciones donde a veces haya solo ovejas o guanacos y en otros casos ambas especies.

< Volver a vista anterior
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Pastizales naturales del territorio patagonico con baja productividad.

Simulacion 1: Ovejas 1.
1. Pongan cien ovejas en su estancia y Fijen el resto de los los valores de la siguente forma:

- -
cant-ovejas 100 porcentaje-graminea 30 %
C. s e I -
N
cant-guanacos 0 porcentaje-matas 50 %

El % de matas es en
relacion a la graminea

‘ { ) > e ()

v
vel-crecim-graminea 0.5 energia-graminea 30
3 ¥y 9
vel-crecim-matas 0.5 energia-matas 15
- Y
umbral-nacim-gu 5 umbral-nacim-ov 5

Valores de deslizadores al inicio de la simulacion.
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2. Simulen un tiempo de nueve anos.

» Antes de comenzar, ;como creen que sera el grafico del nimero de ovejas a lo largo del
tiempo? ;En qué se basan para predecirlo?

» Cuando haya finalizado la corrida, realicen capturas de pantalla de los resultados obte-
nidos. ;Cuantas ovejas hay al finalizar los nueve anos?

» Mirando el grafico que generaron se puede ver que el nimero de ovejas va aumentando
hasta que alcanza una cantidad de individuos que el ambiente puede soportar. Esa capa-
cidad de carga, ;esta alrededor de los 500, 1000, 2 000 o 3 000 animales?

3. Repitan el procedimiento al menos tres veces. Anoten en cada caso los valores finales
de ovejas obtenidos luego del tiempo transcurrido. Obtengan un promedio de ese valor

teniendo en cuenta las repeticiones.

Simulacion 2: Guanacos

En este nuevo caso seleccionen cien guanacos y ninguna oveja. Se desea modelizar el
mismo campo en las mismas condiciones pero con otra especie de herbivoro que habito la
Patagonia miles de anos antes que en 1549 llegasen las ovejas a nuestras tierras.

« Antes de comenzar, ;como creen que sera el nimero final de guanacos, mayor o menor
que el de las ovejas?

» Repitan la simulacion tres veces antes de dar respuesta al siguiente interrogante: ;Como
es el nimero de guanacos con respecto al de ovejas? ;Se puede decir que se alcanza la
capacidad de carga?

« Intercambien con sus companeros/as, de manera oral, ideas sobre las razones por las
cuales el nimero final de ovejas y guanacos es diferente.

Simulacion 3: Ovejas y guanacos
Para finalizar pongan en el mismo campo cien ovejas y cien guanacos.
« Discutan en su equipo, ;como creen que sera el crecimiento de las poblaciones? ;Cual

crecera mas répido? éSe alcanzaran las capacidades de carga para ambas especies?

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

Nuevos interrogantes para modelizar con el simulador:

« ;Como simular una situacion donde se produzca la erupcion de un volcan?, ;que para-
metros se verian afectados?

» ;Que sucederia con las poblaciones de herbivoros si se les hiciera alguna mejora genética
a las pasturas forrajeras y entonces las gramineas crecieran a mayor velocidad?

» ;Que pasaria si las ovejas pudieran gestar no uno o dos corderos sino cuatro o cinco?

» ;Cuantos pumas pueden vivir en esta area sin terminar con las poblaciones de herbivoros
en unos pocos anos’?

< Volver a vista anterior @ E
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« ;Qué pasaria si gracias a las manipulaciones genéticas las ovejas consumieran pastos se-
cos y rasticos”?

» ;Acual de las dos especies favorece que haya mucha graminea disponible y nada de ma-
tas? ;Por que? ;Que otras condiciones importan?

« Algual cantidad inicial de ovejas y de guanacos, ;qué condiciones favorecen a una u otra
especie? ;Por qué? ;Como podrian investigar esta pregunta utilizando el simulador?

« ;Cual sera el efecto (sobre las poblaciones de guanacos y ovejas) de agregar tres pumas
a una poblacion inicial de cien ovejas y cien guanacos al cabo de cinco anos? ;Y al cabo
de diez anos? Especifiquen los valores que utilizaron para el resto de los parametros de
la simulacion.

k. En pequenos equipos seleccionen alguno de estos interrogantes, discutan qué valores van
a modificar, predigan qué va a suceder, ejecuten las simulaciones, revisen sus predicciones
y las modificaciones de los valores seleccionados. Pueden tambien imaginar otros interro-
gantes y llevar a cabo la misma tarea propuesta. Al finalizar compartan esta actividad con
su docente y sus companeros y companeras.

l. Lean los articulos “Guanacos en la Patagonia: un plan para la explotacion racional”, La
Nacion, 9 de septiembre de 201/ y “El color del dinero. Guanacos y ovejas, ;coexistencia
pacifica?”, Clarin, 27 de agosto de 201/. Ambas noticias analizan la problematica sobre
guanacos Yy ovejas en el sur argentino. Realicen una sintesis de las mismas y relacionen los
conceptos mas importantes con lo aprendido a traves del simulador.

m. Para poder fundamentar la propuesta sobre por qué se deberia o no aceptar lo que propone
la empresa Pecesyplata, ;que se puede recuperar de lo aprendido sobre las actividades con
el simulador y sobre el caso especifico de guanacos y ovejas que resulte de interes?

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

SUEERES A trabajar en el laboratorio

Plantas y mas plantas
Armen ecosistemas acuaticos en recipientes con aguay p|antas acuaticas guiados por su
docente con el objetivo de exp|orara|guna interrelacion que pueda suceder en ese ambiente.

a. De acuerdo con el interrogante propuesto, disenen entre todos como llevar a cabo un

experimento para dar respuesta a dicho interrogante. A|gunas preguntas para encauzar la
discusion sobre la actividad, son:
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« ;Cualeslavariable que van a medir para las plantas'y como lo piensan hacer? Decidan,
de acuerdo con el tipo de planta, si conviene pesar la biomasa, contar las hojitas nue-
vas, etcetera.

» ;Que otra variable van a medir? ;Tienen equipamiento para realizar mediciones cuanti-
tativas o lo haran de forma cualitativa?

» ;Seran necesarias replicas? ;Por qué?

» ;Que otros parametros o variables controlaran, como piensan realizarlo y por qué lo haran?

» ;Cuanto va a durar el experimento?

» ;Cada cuanto van a realizar las mediciones?

« ;Como procesaran los valores que van registrando?

Si el interrogante planteado por el/la docente trata sobre la relacion entre el pH y las plantas
acuaticas va a ser necesario medir el pH. Para poder hacerlo, en caso de contar con el Labdisc,
pueden leer con atencion el anexo 1 “Medicion de pH con Labdisc”, donde se explica como

medir el pH con el Labdisc.

En cambio, si se quiere responder sobre la competencia por el recurso luz entre plantas
acuaticas deberan medir la luminosidad. Para medir la cantidad de luz que les llega a las
plantas sumergidas pueden utilizar un fotoresistor LDR conectado a una placa arduino. En
el anexo 2 “Analisis de turbidez”, donde se explica el uso de este sensor.

Otra forma de medir la luz es con a|guna ap|icaci6n en sus dispositivos moviles o simple—
mente de forma cualitativa. Para medir la luminosidad que ||ega al fondo de la pecera se
sugiere poner el sensor debajo del recipiente.

b. Luego de haber realizado la actividad experimental es importante reflexionar sobre el disero
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que hicieron:

» ;luvieron alguna dificultad que motivo modificar el diseno inicial? ;Cual? ;Como la
solucionaron?

» Envistadelos resultados obtenidos, ;harian alguna modificacion en sus hipotesis, diseno,

variables? éCué|es? éPor qué?

c. Unavez que hayan terminado la investigacion y contestado al interrogante planteado con-
versen con sus companeros/as sobre qué otras poblaciones de seres vivos se pueden ver
afectadas indirectamente si aumentaran o disminuyeran las especies de plantas acuaticas
con las que experimentaron, si en lugar de haber estado en el laboratorio hubiesen estado
en un cuerpo de agua.
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No olviden considerar los parasitos, que se alimentan de estas plantas, los seres que
se esconden en ellas y otras plantas acuaticas que tambien viven en el agua. Tambien
tengan en cuenta que las plantas realizan fotosintesis y, por lo tanto, liberan oxigeno.

d. Por dltimo, registren qué aporto el trabajo en el laboratorio que resulto Gtil para funda-
mentar por qué se deberia o no aceptar el emprendimiento que propone la actividad 1.

4 E RS Repensar Pecesyplata en D.Mocracia

Recapitulando lo aprendido

En las actividades anteriores, abordaron las consecuencias impensadas que tuvo la intro-
duccion del castor en Tierra del Fuego vy la dificultad para controlar su invasion en el resto
de la Patagonia.

También realizaron actividades experimentales en el laboratorio que dan cuenta de las inte-
racciones en la comunidad de un ecosistema.

Ademas, interactuaron con un simulador que modela la competencia entre herbivoros, que
aborda el rol de los predadores y el concepto de capacidad de carga.

Con este recorrido, pudieron registrar distintos argumentos para fundamentar por qué el
intendente deberia permitir o no que Pecesyplata se instale en D.Mocracia.
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a. Junto con tres o cuatro compaﬁeros a quienes les haya tocado la misma posicién (estar a
favor o en contra del emprendimiento), redacten una carta al intendente de D.Mocracia
exp|icéndo|e que resolucion deberia adoptar y argumentando el porque.

Tengan en cuenta todos los actores que estaban presentes durante la consulta, las ventajas,
los riesgos, el impacto en el ambiente, etcetera. Pero tambien consideren como podrian
mitigar los efectos colaterales de las decisiones, ya sea con medidas que existen actual-
mente o con otras que se les ocurran que la tecnologia puede proveer en un futuro.

b. Como reflexion final realizaras en forma individual la actividad “Antes pensaba, ahora
pienso’.
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Anexo 1

Medicion de pH con Labdisc

Labdisc es un dispositivo digital que permite el registro de datos y el analisis de diferentes
variables. Cuenta con once sensores programables para tomar informacion del medio y
un software de analisis de datos y construccion de graficos estadisticos que decodifica los
resultados obtenidos previamente o en tiempo real.

En este caso utilizaremos el sensor de pH para medir de forma cuantitativa la acidez del
ecosistema.

1. Conecten al dispositivo el electrodo para medir pH. El conector
se encuentra en el disco debajo del icono correspondiente .

2.Enciendan el dispositivo presionando el botén CoD).

3.Seleccionen la funcion ¢4 para obtener la medicion de esta
variable. De este modo podran observar los valores de pH
medidos en tiempo real.

También pueden conﬁgurar el dispositivo para tomar una serie de mediciones de manera
automatica en un tiempo determinado.

1. Enciendan el dispositivo (&0,

2. Accedan al menu presionando @
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3.Recorran las opciones con el botdn de desplazamiento%.
4.Determinen el sensor a utilizar, en este caso sera ‘

5.Establezcan la secuencia del registro de datos y el tiempo de
muestreo.

6. Tomen las mediciones correspondientes

7. Para exportar los datos abran el software GlobiLab y conecten el
dispositivo a una computadora con el cable USB.

8.Descargar los datos obtenidos haciendo clic en el icono 9
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Anexo 2

Analisis de turbidez

Arduino es una plataforma de desarrollo basada en una placa electronica de hardware libre,
que incorpora un microcontrolador reprogramable y una serie de pines que permiten esta-
blecer conexiones entre el microcontrolador y los diferentes sensores y actuadores, de una
manera muy sencilla.

En esta oportunidad, se propone el armado de un dispositivo para medir la incidencia de la
luz. Se utilizara un fotorresistor LDR como sensor de entrada y un display LCD como ele-

mento de salida para ver los resultados.

Un fotorresistor es un componente electronico cuya resistencia varia en funcion de la luz
incidente. A mayor nivel de luz, menor sera el valor obtenido.

| os valores arrojados respetan una escala de O a 1023,
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Para su programacion, puede emplearse el IDE de arduino para desarrollar el codigo, o se
sugiere trabajar con mBlock (v3.4.11) para utilizar un lenguaje de programacion por blo-
ques. En caso de elegir esta Gltima opcion, se necesitara la libreria “LCD” que puede des-
cargarse desde la misma aplicacion en el administrador de extensiones. Pueden consultar
el tutorial de mBlock en el Campus Virtual de Educacion Digital.

En caso de contar con el fotorresistor suelto y no modulado, se debe agregar la resistencia
correspondiente.

A continuacion, se muestra un ejemplo de la programacion del dispositivo utilizando
mBlock:

Programa de Arduino
| por siempre

LCD clear

»

LCD set cursor (line 0 position 0)

3
HODEH )R- 4l Intensidad de luz
b

LCD set cursor (line 0 position 9 )

»

LCD show text leer pin analégico (A) 9
—

esperar segundos
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Programacion del dispositivo utilizando mBlock.


http://www.mblock.cc/?noredirect=en_US
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=759
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