Biologia

Actividades para los estudiantes Primer afio

2=
'BJﬁ

n o o . : B Ai i‘ '/
L ii) Buenos Aires-Giudad: . cmemms gy o B onoe pires




Biologia

JEFE DE GOBIERNO

Horacio Rod riguez Larreta

MINISTRA DE EDUCACION
Maria Soledad Acuna

SUBSECRETARIO DE PLANEAMIENTO E INNOVACION EDUCATIVA

Diego Javier Meirino

DIRECTORA GENERAL DE PLANEAMIENTO EDUCATIVO

Maria Constanza Ortiz

GERENTE OPERATIVO DE CURRICULUM

Javier Simon

DIRECTOR (GENERAL DE TECNOLOGIA EDUCATIVA

Santiago Andrés

GERENTA OPERATIVA DE TECNOLOGIA E INNOVACION EDUCATIVA

Mercedes Werner

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

SUBSECRETARIA DE COORDINACION PEDAGOGICA Y EQUIDAD EDUCATIVA

Andrea Fernanda Bruzos Bouchet

SUBSECRETARIO DE CARRERA DOCENTE Y FORMACION TECNICA PROFESIONAL

Jorge Javier Tarulla

SUBSECRETARIO DE GESTION ECcoNOMICO FINANCIERA Y ADMINISTRACION DE RECURSOS

Sebastian Tomaghelli

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
06-08-2020



G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

Biologia Aﬁﬁ

Tamano celular y multicelularidad

SuUBSECRETARIA DE PLANEAMIENTO E INNOVACION EpucaTtiva (SSPLINED)

DirecciON GENERAL DE PLANEAMIENTO Epucativo (DGPLEDU)
GEereNcia OpPeRATIVA DE CurricuLuM (GOQ)
Javier Simon

Especiauista: Florencia Monzon (adaptacion)

DirecciON GENERAL DE TECNOLOGIA Epucativa (DGTEDU)
GERENCIA OPERATIVA DE TECNOLOGIA E INNOVACION Ebucativa (INTEC)
Mercedes Werner

COLABORACION DE ESPECIALISTAS DE EDUCACION DIGITAL: Juan Martin Bregazzi, Maria de los Angeles Villanueva

COORDINACION DE MATERIALES Y CONTENIDOS DIGITALES (SSPLINED): Mariana Rodriguez
COLABORACION: Manuela Luzzani Ovide

AGRADECIMIENTOS: Julieta Aicardi, Octavio Bally, Pilar Casellas, Ignacio Cismondi, Natalia Lopez

EpicioN Y Disero (GOC)

Edicion: Gabriela Beraja, Maria Laura Cianciolo, Andrea Finocchiaro, Marta Lacour, Sebastian Vargas
Diseno grafico: Silvana Carretero, Alejandra Mosconi, Patricia Peralta

Actualizacion web: Leticia Lobato

Este material ha sido elaborado sobre la base del documento Biologia. Procesos relacionados con la vida y su origen: la célu-
la'y las estructuras asociadas a sus funciones. Aportes para la ensefianza. Nivel Medio. GCABA, Ministerio de Educacion,
Direccion General de Planeamiento, Direccion de Curricula, 2008,

Este material contiene las actividades para los estudiantes presentes en Biologia. Tamano celular y multicelularidad. ISBN 978-987-549-715-3

Se autoriza la reproduccion y difusion de este material para fines educativos u otros fines no comerciales, siempre que se especifique claramente la fuente.
Se prohibe la reproduccion de este material para reventa u otros fines comerciales.

Las denominaciones empleadas en este material y la forma en que aparecen presentados los datos que contiene no implica, de parte del Ministerio de Educacion
del Gobierno de la Ciudad Autonoma de Buenos Alires, juicio alguno sobre la condicion juridica o nivel de desarrollo de los paises, territorios, ciudades o zonas,
o de sus autoridades, ni respecto de la delimitacion de sus fronteras o limites.

En este material se evito el uso explicito del género femenino y masculino en simultaneo y se ha optado por emplear el género masculino, a efectos de facilitar la lectura y evitar
las duplicaciones. No obstante, se entiende que todas las menciones en el género masculino representan siempre a varones y mujeres, salvo cuando se especifique lo contrario.

Fecha de consulta de imagenes, videos, recursos digitales y textos disponibles en internet: 1 de febrero de 2018.

© Gobierno de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires / Ministerio de Educacion / Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.
Direccion General de Planeamiento Educativo / Gerencia Operativa de Curriculum, 2018.

Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa / Direccion General de Planeamiento Educativo / Gerencia Operativa de Curriculum.
Av. Paseo Colon 275, 14° piso - CI063ACC - Ciudad Autonoma de Buenos Aires.
Teléfono/Fax: 4340-8032/8030

© Copyright © 2018 Adobe Systems Software. Todos los derechos reservados.
Adobe, el logo de Adobe, Acrobat y el logo de Acrobat son marcas registradas de Adobe Systems Incorporated.

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
06-08-2020



Biologia

¢Como se navegan los textos de esta serie?
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Actividades
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Primera parte
Tamanos celulares

e@ Actividad 1. Mas pequeno que un grano de cafe

a. Observa con atencion el video Cell Size and Scale ("Tamano celulary escala’), en el sitio web
del Genetic Science Learning Center, sobre tamanos relativos de elementos muy pequenos.
En la primeraimagen se ven un grano de café y uno de arroz. Todos conocemos qué tama-
no tienen. Luego, la camara va magnificando la imagen y asi podemos ver elementos cada

vez mas pequeﬁos.

Miralo mas de una vez. Realiza una captura de pantalla donde se vean en la misma imagen
las siguientes células: ovulo, globulo rojo, fotorreceptor, célula de piel, espermatozoide.
Para realizar la captura de pantalla, podes utilizar la aplicacion “Recortes” que se encuentra
instalada en tu notebook. Podés encontrarla desde el boton “Inicio”.

Recortes
Aplicacion de escritorio

Tambien podés utilizar la combinatoria de teclado A|t+|mprPant o Alt+PrtScr

Si pudiste obtener esa imagen en la que se ven al mismo tiempo esas células, es que los ta-
manos celulares, aunque variables, no son tan diferentes entre si.

En cambio, no aparecen en laimagen anteriormente capturada la molécula de agua, ya que
es muchisimo mas pequena que las células, ni un grano de sal, porque es notablemente mas

grande.

A partir de la imagen capturada, estima:
« ;Qué ceélulas tienen aproximadamente el mismo tamano?

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
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« ,Cuantas veces mas grande es una célula de piel, comparada con un globulo rojo?

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

b. Comparti con algln companero como hiciste para estimar los tamanos y contesten estas
preguntas en un documento colaborativo de escritura:
« ,Qué método utilizo cada uno para estimar? ;Usaron el mismo método?
* Sifueron diferentes, ;cual les resulta mejor para estimar con rapidez y facilidad?

Google Docs puede ser una opcién adecuada para implementar esta tarea. No se olviden de
compartir este documento con su docente para que monitoree el proceso de aprendizaje.

Segunda parte
Relacién entre la superficie y el volumen celular

;,Creés que hay un tamano ideal para las células? A partir del video, pudiste obtener en una
misma imagen distintas celulas dibujadas a escala. Para poder entender con mayor detalle
porque los tamanos celulares son similares, se proponen las siguientes actividades.

e@ Actividad 2. Trabajando con cubos y papeles

Esta actividad la realizaras en forma individual. Necesitaras un cubo de telgopor, alfileres,
cualquier papel (afiche, glacé, papel de revista, de diario, etc.) y una tijera.

a. Elegiun cubo de telgopor, que llamaremos A (que pueda ser después dividido en 4) y cu-
brilo completamente con el papel (utiliza los alfileres para sostener el papel que cubrira el
cubo).

b. Ahora, quita el papel (con el que forraste el cubo), corta el cubo por la mitad para que te
queden dos (2) cuerpos iguales (que llamaremos By C) e intenta volver a forrar los cuer-
pos con el mismo papel (podés recortar el papel si es necesario, lo que no podés hacer es
usar otro papel). ;Lo lograste?

c. Registra con imagenes lo que has realizado. Podés usar tu teléfono celular o la camara de tu
netbook. Luego,inserta tus imagenes en un documento de Google Docs para subir a tu drive.

Compartf tus resultados con tu docente y con tus compaﬁeros.

;Vario el volumen inicial del cubo A ahora que son dos cuerpos By C? ;Vario la superficie, si
comparo el cubo A con los dos nuevos cuerpos? éCuéntas caras ves ahora en estos cuerpos

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
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By C que no existian cuando era un Gnico cubo A7
Si hubieses cortado el cubo A en cuatro (4) cubos mas pequenos, ste hubiera faltado mas
o menos papel que cuando cortaste el cubo por la mitad?

Una vez que hayas discutido estas preguntas, escribi tus conclusiones en el documento de
Google Docs donde registraste la experiencia realizada.

‘ Actividad 3. Tinendo cubos de gelatina

Ahora,juntate en equipo con otros dos o tres compaﬁeros mas para realizar la siguiente
experiencia.

Para el registro de la actividad 3 se sugiere que creen un portfolio digital en el que vayan
anotando lo aprendido, registrando el trabajo (pueden usar esquemas, tablas, imagenes y
videos) y escribiendo las dudas que surjan en el proceso.

Para la elaboracion de este registro digital se utilizara una herramienta colaborativa de es-
critura. Goog|e Docs resulta adecuada para imp|ementar esta dinamica a modo de registro
virtual de tu recorrido persona| y grupal de aprendizaje.

Materiales necesarios:

* cubos de gelatina sin sabor (seran nuestros modelos de células),

* colorante: azul de metileno o permanganato de potasio en agua o colorante para torta
* cuchlillo,

* vasosy platos descartables,

* hojas blancas.

Atencion: el dia anterior a realizar la experiencia, preparar la gelatina sin sabor con el 75%
del agua indicada en las instrucciones, asi queda bien firme (se puede usar como molde un
recipiente cuadrado o rectangular que tenga mas de 4 cm de alto y que alcance para cortar
4 cubos iguales de 4 x 4 x 4 (asi, queda uno mas por si alguno se rompe). Recuerden untar
con un poco de aceite los envases para lograr un desmolde mas facil.

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires 7
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Una vez que la gelatina se solidifico, cortar los cubos de 4° cm. Para realizar cortes rectos
se recomienda mojar el cutter o el cuchillo.

Otra forma para obtener los cubos de 43 cm es armar moldecitos individuales de carton o
de aluminio del tamano deseado y, una vez solidificada la gelatina, desmoldarlos.

De una u otra manera, tendran un set de 3 cubos de gelatina de 4 cm de lado.
Tutoriales en internet

Antes de empezar a trabajar con los cubos de gelatina, realiza un trabajo con los famo-
sos tutoriales de internet. En la red existen tutoriales sobre como hacer casi cualquier
cosa. Para poder cortar gelatina tambien hay enlaces que dan consejos y trucos sobre
como hacerlo. Emprende una basqueda sobre como cortar cubos de gelatina y com-
parti los consejos con tu equipo de trabajo.

a. Dejen entero un cubo y corten cada uno de los otros dos tal como lo muestra la Figura.

Porcidn del cubo
{8 porclones de Zcmalem) Porcidn del cuba
B & {04 porcicnes de

lomxlom)

Cuba 1 Cubo 2

b. Coloquen igual cantidad de agua en tres vasos o recipientes iguales (debe caber un cubo
completo en cada uno) y agreguen a los tres la misma cantidad de colorante seleccionado
(de modo que las mezclas adquieran una coloracion intensa).

c. Pongan el cubo entero en un vaso, el cortado en 8 porciones en el otro y el cortado en 64
porciones en el tercer vaso. Dejen los cubos sumergidos en el agua coloreada durante 20
minutos, aproximadamente.

En equipo, completen la siguiente tabla (si es necesario, busquen en libros o en internet las
formulas de como obtener la superficie y el volumen de los cubos):

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
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Area total expuesta al

Longitud de lado de cada Volumen de cada cubo Relacion superﬁcie/
.. colorante en cada cubo )
porcion de cubo (cm) (cm?) (cm?) volumen
A
2

1

Retiren el liquido de los recipientes y preparen tres papeles blancos. Tomen el cubo entero
y coloquenlo sobre un papel. Corten al medio, observen y describan la coloracion en su
parte exterior e interior. Tomen las porciones de 2 cm x 2 cm x 2 cm y procedan del mismo
modo. Procuren agruparlas para comparar la coloracion que presentan todas juntas con la
del cubo que se sumergio entero.

Sigan el mismo procedimiento con las porciones de 1cm x 1cm x 1cm, y comparen la co-
loracion de los tres cubos). Mientras que en las situaciones anteriores los cubos al ser mas
grandes y por lo tanto mas faciles de manipular, estaran enteros es posible que algunos de
los cubos pequenos de Tcm? se hayan roto. Elijan los cubos que estén enteros y visualicen
la coloracion en cada caso.

Tomen Fotograﬁas de sus resultados. Pueden usar sus telefonos celulares o la camara de sus
netbooks.

@ Actividad 4. Registrar lo realizado

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

a. Para discutir en equipo
Armen un documento colaborativo para registrar su actividad. Comparen la coloracion
general de los cubos mas pequenos, la de los cubos medianos y la del cubo grande. ;Cual
es mas intensa? ;En qué caso quedo mas superficie expuesta al colorante? ;En cual me-
nos? Inserten las fotografias anteriores en el documento colaborativo para dar cuenta
de sus resultados.

b. Compartan su trabajo con el docente y el resto de sus companeros. Saquen conclusiones.
A partir de las imagenes, analicen si los resultados de los diferentes equipos son similares.
Si hay algin grupo o algin cubo que tiene resultados distintos a la mayoria, piensen que
puede haber sido diferente en ese caso.

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
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Esta actividad no usa una celula real sino un modelo. Hemos comparado los cubos de ge-
latina con células. Si el colorante representase el ongeno necesario para que la celula ge-
nere o fabrique energia, ;en cual de los tres pasos hubiera penetrado con mayor facilidad?
. X,
¢Porque.

c. Reflexiona con tu equipo y comp|eté E siguiente tabla:

Variable :Se mantuvo igual en los tres casos? Si/No

Superficie expuesta al colorante

Volumen de la gelatina

Volumen de agua

Concentracion de colorante

Tiempo expuesto al colorante

El volumen de agua, la concentracion de colorante y el tiempo que estuvieron los cubos sumer-
gidos en el liquido coloreado son lo que en una experiencia llamamos variables controladas.

;Por qué mantuvimos iguales estas variables en los 3 casos? Pensa, por ejemplo: ;qué hu-

biera pasado si la cantidad de colorante no hubiera sido la misma?

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.
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Tercera parte
Evolucion del tamano

e@ Actividad 5. Oraciones, frases y palabras

El siguiente texto profundiza las ideas que hemos estado exp|orando y analizando. Leelo
varias veces. Si te resulta Gtil, marca o resalta las partes que te parezcan importantes.

Evolucion del tamano

El hacerse pluricelular es un modo especialmente significativo de hacerse grande. El
advenimiento de la pluricelularidad abrio las compuertas de la evolucion, permitiendo la
aparicion de grandes animales con cerebro, arboles gigantes y aves voladoras, murcie-
lagos e insectos.

Sorprende que, dentro de semejante variedad de grandes organismos eucariotas plurice-
lulares, el tamano celular haya permanecido constante en unos limites notablemente res-
tringidos. La mayor parte de las células de la mayoria de los organismos, de los mindsculos
gusanos nematodos a las ballenas imponentes, miden unos 10 micrones de diametro (un
micron equivale a 0,001 milimetros). [...]

Ello nos lleva a una importante conclusion: si la célula eucariota sigue siendo aproxi-
madamente del mismo tamano, los grandes organismos pluricelulares poseeran mas
células que los pequenos. Eso es lo que acontece. La secuoya gigante tiene mas células

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

que un pino, la rata mas que el raton, el cuervo mas que la corneja. [ ...]
Tamano y complejidad

Queda otra consecuencia muy importante que se deriva del tamano. Los organismos no
son estatuas. Estan vivos y desarrollan multiples actividades. Consumen energia y la con-
vierten en movimientos mecanicos, que coordinan incluso su propio crecimiento y desa-
rrollo. Un organismo grande es un conjunto organizado de celulas que funciona como una
unidad. Solo como una unidad puede respirar con eficacia, acarrear materiales de una a otra
parte de su cuerpo y tener finamente sintonizadas todas las demas propiedades de la vida.
Si presenta deficiencias en cualquiera de esos aspectos, lo eliminara la seleccion natural.

Esas actividades —mantener en funcionamiento el motor de la vida y realizar todas la fun-
ciones asociadas con la misma— son esenciales para todos: desde los animales y plantas mas

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
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pequenos hasta los grandes. Pero hay notables diferencias, relativas al tamano, entre los

modos de llevar a cabo dichas funciones. Un aumento de tamano impone ciertas restric-
ciones, que requieren incrementar la division del trabajo entre las partes. A ese aumento en
la division del trabajo que depende del tamano lo llamamos aumento de la complejidad. [...]
No es facil encontrar una forma acertada de medir la complejidad de un organismo. Pen-
semos en el método, sencillo, de contar los tipos de células: musculares, nerviosas, car-
tilaginosas, etc. Sin embargo, por ese camino, el biclogo caeria de bruces en obstaculos
técnicos, ya que cada tejido de un organismo complejo consta de mas de un tipo de cé-
lulas, y es dificil trazar la frontera al hacer distinciones finas. Cualquier estimacion del nG-
mero de tipos de celulas resulta ser, asi, mera aproximacion en el mejor de los casos. Sin
embargo, existe una buena correlacion entre el tamano y el nimero aproximado de tipos
de células de un organismo. El mayor organismo viviente [conocido hasta el momento], la
ballena azul, tiene aproximadamente 120 tipos de células, mientras que las células de los
foraminiferos son de un solo tipo.

Extraido de Mahon, T. y J. Bonner. Tamano y vida. Biblioteca Cientific American, Labor, 1996.

Registro de aprendizaje

Para hacer un registro sobre tu aprendizaje, arma un documento en Google Docs que

compartiras con tu docente.
Sobre el texto analizado:
a. ;Como leiste el texto?; Tuviste que hacer varias lecturas?
b. Cuando no comprendias una palabra, ;buscaste en un diccionario, la googleaste, la
comprendiste por el contexto?
c. ;Resaltaste el texto?

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

Para analizar la informacion del texto, vas a usar una rutina de pensamiento llamada “ora-

cion-frase-palabra”, realizando las siguientes consignas:

a. Busca en el texto una oracion que te parezca importante para entender el tema mas pro-
fundamente, una frase (no puede ser parte de la oracion que ya seleccionaste) que te llame
la atencion y una palabra que se destaque, que consideres fundamental para comprender
lo que leiste.

b. Reunite con 4 o 5 companeros y compartan sus oraciones. Cada uno debera explicar por
que eligio la suya.

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
06-08-2020



Biologia

Actividades

c. Arma con tu equipo un mural colaborativo con este trabajo. Incluyan las palabras, frases y
oraciones de todos. Para ello, ingresen al recurso digital Padlet.
Pueden realizar esta tarea con el programa Thinglink si lo prefieren.

d. Elijan algunas imagenes para insertar en sus murales.

Compartan cada mural con su docente. El docente mostrara los distintos murales de
cada equipo.

Seleccionen un representante que debera exp|icar sus elecciones al resto de los compaﬁeros.

Registro de aprendizaje
Analizando el trabajo en equipo

Es interesante que analices el trabajo en equipo sobre el texto “La evolucion del tamano”.
a. ;Fue facil ponerse de acuerdo con la seleccion de palabras/frases/oraciones?

b. ;Pudiste justificar tu propia eleccion?

c. Sihabia distintas elecciones ;como se pusieron de acuerdo?

3
d. Menciona aspectos positivos y negativos de haber realizado esta tarea en forma grupal.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.
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Cuarta parte
Tamano celular; bamano de los organismos
y multicelularidad

” Actividad 6. ;Cual es el organismo unicelular mas grande?

Ahora, vas a trabajar con el video What is the biggest single-celled organism? (";Cual es el or-
ganismo unicelular mas grande?"), en el sitio essons (en la ventana del video, abajo

lul de?") | sitio TEDEd L (enl tana del vid b
a la derecha, hay una ruedita que permite activar los subtitulos en espanol), que retoma lo
aprendido sobre tamano celular, la relacion entre superficie y volumen de las células vy los
organismos multicelulares.

a. loma nota sobre los aspectos fundamentales del video.
b. Comenta con tu docente y con tus compaﬁeros las notas que tomaste. Reflexionen sobre
los aspectos novedosos que no habian considerado sobre los tamanos de las células.

Quinta parte
Tamaho de las células y multicelularidad.
Sintesis del tema

‘ Actividad 7. Mapa conceptual

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

Después de haber realizado las actividades que ya te propusimos, agrupate en equipo para

crear un mapa conceptual que muestre lo aprendido sobre el tema. Para hacerlo usaran la

rutina GCCE (“generar, clasificar, conectar, elaborar™):

a. Generen una lista de palabras claves que hayan aprendido con estas actividades. Escriban
cada una en un papel.

b. Clasifiquen las palabras. Pongan aquellas que sean fundamentales en el centro de una hoja
o de un papel afiche. El resto en los extremos.

c. Conecten las ideas dibujando lineas entre las palabras que estan relacionadas o que tienen
algo en comun.

d. Elaboren una explicacion ~o escriban una frase corta y sobre cada linea~ sobre como se
conectan esas ideas que relacionaron en el punto c).

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
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Saquen una Fotograﬁa con sus teléfonos celulares o la camara de la netbook al mapa con-
ceptua| que han elaborado. Compartan con su docente la imagen.

Comenten con su docente y con sus compaﬁeros los mapas conceptuales. E|Uan un repre-
sentante de cada grupo para que exp|ique el mapa realizado.

Registro de aprendizaje
Sobre la elaboracion de mapas conceptuales

2 (;Hubieras podido armar un mapa conceptual sobre el tema sin la ayuda de tus
compaﬁeros?

b. ;Te resulto Gtil elegir primero las palabras, después clasificarlas segln su importancia
y |uego conectarlas?

c. (;Serias capaz de elaborar un mapa conceptual sin seguir estos pasos?

éCreés que elaborar mapas conceptua|es ayuda a la hora de estudiar un tema”

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacién | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.
(a1
L]
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