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Presentacion

La serie Profundizacion de la NES presenta distintas propuestas de ensenanza que ponen
en juego los contenidos (conceptos, habilidades, capacidades, practicas, valores y actitu-
des) definidos en el Diseno Curricular de la Formacion General y la Formacion Especifica del
Ciclo Orientado del Bachillerato de la Nueva Escuela Secundaria de la Ciudad Autonoma
de Buenos Aires, en el marco de la Resolucion N.° 321/MEGC/2015. Estos materiales
despliegan, ademas, nuevas formas de organizar los espacios, los tiempos v las modalidades
de ensenanza.

Las propuestas de esta serie se corresponden, por otra parte, con las caracteristicas
y las modalidades de trabajo pedagogico senaladas en el documento Orientaciones para
la Organizacion Pedagogica e Institucional de la Educacion Obligatoria, aprobado por la
Resolucion CFE N.® 93/09, que establece el proposito de fortalecer la organizacion y la
propuesta educativa de las escuelas de nivel secundario de todo el pais. A esta norma, actual-
mente vigente y retomada a nivel federal porla “Secundaria 20307, se agrega el documento
MOA - Marco de Organizacion de los Aprendizajes para la Educacion Obligatoria Argentina,
aprobado por la Resolucion CFE N.° 330/1/, que plantea la necesidad de instalar distintos
modos de apropiacion de los saberes que den lugar a nuevas formas de ensenanza, de orga-
nizacion del trabajo docente y del uso de los recursos y los ambientes de aprendizaje. Se
promueven tambien diversas modalidades de organizacion institucional, un uso flexible de
los espacios y de los tiempos y nuevas formas de agrupamiento de las y los estudiantes, que
se traduzcan en talleres, proyectos, articulacion entre materias, experiencias formativas y
debates, entre otras actividades, en las que participen estudiantes de diferentes anos. En el
ambito de la Ciudad, el Diseno Curricular de la Nueva Escuela Secundaria incorpora temati-
cas emergentes y abre la puerta para que en la escuela se traten problematicas actuales de
significatividad social y personal para la poblacion joven.
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Existe acuerdo sobre la magnitud de los cambios que demanda el nivel secundario para

lograr incluir al conjunto de estudiantes, y promover los aprendizajes necesarios para el

ejercicio de una ciudadania responsable vy la participacion activa en ambitos laborales y de

formacion. Si bien se ha recorrido un importante camino en este sentido, es indispensable

profundizar, extender e incorporar propuestas que hagan de la escuela un lugar convocante

y que ofrezcan, ademas, reales oportunidades de aprendizaje. Por lo tanto, siguen siendo

desafios:

o Planificar y ofrecer experiencias de aprendizaje en formatos diversos.

« Propiciar el trabajo compartido entre docentes de una o diferentes areas, que promueva
la integracion de contenidos.

« Elaborar propuestas que incorporen oportunidades para el aprendizaje y el desarrollo de
capacidades.
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Los materiales desarrollados estan destinados a docentes y presentan sugerencias, criterios
y aportes para la planificacion y el despliegue de las tareas de ensenanza y de evaluacion. Se
incluyen tambien ejemplos de actividades y experiencias de aprendizaje para estudiantes.
Las secuencias han sido disenadas para admitir un uso flexible y versatil de acuerdo con las
diferentes realidades y situaciones institucionales. Pueden asumir distintas funciones den-
tro de una propuesta de ensenanza: explicar, narrar, ilustrar, desarrollar, interrogar, ampliar
y sistematizar los contenidos; asi como ofrecer una primera aproximacion a una tematica,
formular dudas e interrogantes, plantear un esquema conceptual a partir del cual profun-
dizar, proponer actividades de exploracion e indagacion, facilitar oportunidades de revision,
contribuir a la integraciony ala comprension, habilitar instancias de aplicacion en contextos
novedosos e invitar a imaginar nuevos escenarios y desafios. Esto supone que, en algunos
casos, se podra adoptar la secuencia completa, y, en otros, seleccionar las partes que se
consideren mas convenientes. Asimismo, se podra plantear un trabajo de mayor articula-
cion o exigencia de acuerdos entre docentes, puesto que seran los equipos de profesores
y profesoras quienes elaboraran propuestas didacticas en las que el uso de estos materiales
cobre sentido.

En esta ocasion se presentan secuencias didacticas destinadas al Ciclo Orientado de la
NES, que comprende la formacion general y la formacion especifica que responde a cada
una de las orientaciones adoptadas por la Ciudad. En continuidad con lo iniciado en el Ciclo
Basico, la formacion general se destina al conjunto de estudiantes, con independencia de
cada orientacion, y procura consolidar los saberes generales y conocimientos vinculados
al ejercicio responsable, critico e informado de la ciudadania y al desarrollo integral de las
personas. La formacion especifica, por su parte, comprende unidades diversificadas, como
introduccion progresiva a un campo de conocimientos y de practicas especifico para cada
orientacion. El valor de la apropiacion de este tipo de conocimientos reside no solo en la
aproximacion a conceptos vy principios propios de un campo del saber, sino también en el
desarrollo de habitos de pensamiento riguroso y formas de indagacion y analisis aplicables a
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diversos contextos y situaciones.

Para cada orientacion, la formacion especifica presenta los contenidos organizados en blo-
ques y ejes. Los bloques constituyen un modo de sistematizar, organizar y agrupar los con-
tenidos, que, a su vez, se recuperan y especifican en cada uno de los ejes. Las propuestas
didacticas de esta serie abordan contenidos de uno o mas bloques, e indican cual de las
alternativas curriculares propuestas en el diseno curricular vigente y definida institucional-
mente resulta mas apropiada para su desarrollo.

|_os materiales presentados para el Ciclo Orientado dan continuidad a las secuencias didac-
ticas desarrolladas para el Ciclo Basico. El |ugar otorgado al abordaje de problemas com-
plejos procura contribuir al desarrollo del pensamiento critico y de la argumentacién desde

< Volver a vista anterior @ H
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perspectivas provenientes de distintas disciplinas. Se trata de propuestas alineadas con la
formacion de actores sociales conscientes de que las conductas colectivas e individua-
les tienen efectos en un mundo interdependiente. El enfasis puesto en el aprendizaje de
capacidades responde a la necesidad de brindar experiencias y herramientas que permitan
comprender, dar sentido y hacer uso de la gran cantidad de informacion que, a diferencia
de otras épocas, esta disponible y es facilmente accesible para todas las personas. Las capa-
cidades constituyen un tipo de contenidos que debe ser objeto de ensenanza sistematica.
Para ello, la escuela tiene que ofrecer miltiples y variadas oportunidades, de manera que las
y los estudiantes las desarrollen y consoliden.

En esta serie de materiales también se retoman y profundizan estrategias de aprendizaje
planteadas para el Ciclo Basico y se avanza en la propuesta de otras nuevas, que respondan
a las caracteristicas del Ciclo Orientado y de cada campo de conocimiento: instancias de
investigacion y de produccion, desarrollo de argumentaciones fundamentadas, trabajo con
fuentes diversas, elaboracion de producciones de sistematizacion de lo realizado, lectura de
textos de mayor complejidad, entre otras. Su abordaje requiere una mayor autonomia, asi
como la posibilidad de comprometerse en la toma de decisiones, pensar cursos de accion,
disenar y desarrollar proyectos.

|L.as secuencias involucran diversos niveles de acompaﬁamiento e instancias de reflexion
sobre el propio aprendizaje, a fin de habilitar y favorecer distintas modalidades de acceso a
los saberes y los conocimientos y una mayor inclusion.

Continuamos el recorrido iniciado y confiamos en que constituira un aporte para el trabajo
cotidiano. Como toda serie en construccion, seguira incorporando y poniendo a disposicion
de las escuelas de la Ciudad nuevas propuestas, que daran lugar a nuevas experiencias y
aprendizajes.
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Maria Constanza Ortiz Javier Simon
Directora General de Planeamiento Educativo Gerente Operativo de Curriculum
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@ Actividad 1

(b\ Introduccion
Acercamiento a las problematicas: una mirada macro

Se ofrece un amplio abanico de problematicas que se desencadenan en las ciudades cuya

Plaquetas que indican |OS a Pa rtados poblacién crece y se asientan sin un criterio urbanistico. Se hace hincapié en las cuestiones
. . mas generalizadas. El objetivo es dar a conocer la situacién en general y encontrar correlato
prlnclpa|es de |a Propuesta, con su propia ciudad en algunos puntos.

Organizador interactivo que presenta la secuencia completa de
actividades.
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Notas al final Actividades

1 Simbolo que indica una nota. Al cliquear se

- - - - X=1\1[:1:MB Acercamiento a las problematicas: una mirada macro
direcciona al listado final de notas. P

a. Paracomenzar aintroducirse en el tema, lean los siguientes datos:

Notas

Ejemplo de nota al final.

lconos y enlaces

El colf)r azul y el subrayado mdmng un vinculo « o—— Indica apartados con orientaciones
a un sitio/pagina web o a una actividad o anexo para la evaluacion.

interno del documento.
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Introduccion

Las grandes ciudades son una novedad en terminos historicos. En el ano 1900, solo un 10%
de las personas habitaba las ciudades; el resto ocupaba areas rurales y constituia la mayoria
de la poblacion humana. En un solo siglo, los parametros de analisis se han invertido.

Si se considera la ciudad como un ecosistema en si mismo, se observa que depende
permanentemente de recursos que ingresan desde otros ecosistemas y que genera
desechos que seran depositados fuera de ella. Es decir, que las urbes tienen una dinamica
propia, con problematicas sociales y economicas que se imbrican con las naturales.

La ecologia urbana es una disciplina cuyo objeto de estudio es una compleja trama de
relaciones a las que se problematiza e intenta abordar en un estudio transdisciplinario,
para encontrar equilibrios entre sociedad y ambiente que hagan sostenible la vida a largo
plazo, tanto en la ciudad como en sus alrededores, teniendo en cuenta lo vertiginoso del
crecimiento demografico y, con él, la complejizacion de las problematicas.

“Se visualiza aqui a la ecologia urbana como una disciplina nueva, con un corpus teo-
rico en formacion (de alli la importancia de la creacion de conocimiento teorico al
respecto), que surge interrelacionando conceptos y teorias de la ecologia tradicional,
el urbanismo, la economia, la antropologia, la geografia, la ingenieria, el derecho, la
sociologia, la historia, constituyendo una disciplina-vinculo entre las ciencias natura-
les y las ciencias sociales. La ecologia urbana como disciplina tiene entre sus objetivos
el analisis de la estructura de los centros urbanos, la cuantificacion de los flujos de
materia y energia que interrelacionan la ciudad con su entorno y permiten su con-
tinuidad, la elaboracion de indicadores ambientales y de sustentabilidad aplicados a
la gestion urbana, el estudio de los impactos producidos por las distintas actividades
humanas sobre el ambiente, la bisqueda de criterios multifacéticos para la gestion de

las urbes.” (Di Pace y Caride Artrons, 2012).
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Es aqui donde vale la pena detenerse para desenredar el nudo gordiano que se presenta.
Toda Ameérica Latina puede sumarse a este analisis. Se estima que alrededor del 60% de la
poblacion de nuestro continente, vive en areas urbanas.

En el caso de Argentina, la estadistica recrudece: de los 40 091359 habitantes, el 80% se
ubica en ciudades.

En la Ciudad Autonoma de Buenos Aires (C.A.B.A.), la proyeccion de poblacion para
el ano 2019 es de 3 072 029, en una superficie de 203 km?, con una distribucion
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desigual.Esta gran ciudad recibe de 8:00 a 18:00, en términos metaforicos y pro-
porcionales de poblacion, otra C.A.B.A. Alrededor de tres millones de personas se
suman a la poblacion estable, transitan diariamente su superficie, utilizan recursos de
diversasindoles, producen desechos tambien diversos y generan una compleja trama de
relaciones ambientales y sociales.

Curiosamente, la poblacion de la ciudad esta envejeciendo, las tasas de fecundidad bajan,
y la natalidad, consecuentemente, también. Sin embargo, la migracion diaria por cuestio-
nes principalmente laborales, propone una disponibilidad de recursos para casi el doble de
poblacion de la que la habita.

El desarrollo de la humanidad, en general, impone desafios a cada paso, y la sostenibilidad
probablemente sea uno de los mayores. El Programa de las Naciones Unidas para el desa-
rrollo plantea varios objetivos de desarrollo sostenible (ODS), fuertemente interrelacio-
nados, tendientes a mejorar la vida de las generaciones futuras de manera sostenible. Y,
particularmente, el rapido crecimiento de las urbes promueve su objetivo N.° 11, que alude a
la sostenibilidad urbana: “lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
sequros, resilientes y sostenibles”. Algunas cifras y acciones dan cuenta de los esfuerzos en
proceso para concretarlo.

Esta secuencia didactica se propone abordar algunas problematicas de las ciudades en
general, partiendo de datos de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires en particular. Indagar
causas y consecuencias de estas problematicas, ademas de pensar en algunas posibles solu-
ciones a largo plazo, para hacer sostenibles los conglomerados urbanos y permitir visibilizar
la gran complejidad de hacer sostenibles tambien a sus entornos.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.
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Contenidos, objetivos de aprendizaje y capacidades

Fisica

Ejes/Contenidos

Objetivos de aprendizaje

Capacidades

Aprovechamiento de la energia
cinética y potencial gravitatoria

« Fuentes de energia: hidroeléctricas,
eolicas, mareomotriz, etcétera.
Estudio del aprovechamiento de
estas fuentes energéticas en el pais y
en la region.

Mediciones en las ciencias
experimentales

o Determinaciones cualitativas y
cuantitativas.

« Graficos, tablas, promedios.

e Reconocer los distintos modos en
que puede manifestarse la energia
y relacionarla con la capacidad para
producir distintos tipos de efectos.
 Predecir la evolucion de un
sistema frente a diferentes cambios
del entorno y su propia evolucion
dinamica como sistema aislado,
sobre la base del modelo que
describe dicho sistema.

e Interpretar cuantitativamente las
relaciones existentes entre variables
involucradas en procesos mecanicos,
incluidos aquellos en forma de
vibraciones y ondas, utilizando
conceptos matematicos como
herramienta.

« Comunicacion.
« Pensamiento critico, iniciativa

y creatividad.

« Analisis y comprension de la
informacion.

« Resolucion de problemas y
conflictos.

« Interaccion social, trabajo
colaborativo.

« Ciudadania responsable.

« Cuidado de uno mismo,
aprendizaje autonomoy
desarrollo personal.

Ademas de lo senalado en el cuadro precedente, esta secuencia propone el desarrollo de
ciertas capacidades especificas:

 Representar el sistema en modo grafico, textual y con ajuste matematico.

e Describiry concebir las practicas cientificas y tecnologicas desde diferentes perspecti-
vas de ciencia y tecnologia en sociedad.

e Valorar la relevancia de los datos y su articulacion con el resto de los saberes.

o Evaluar la contribucion de las ciencias naturales a la resolucion de problematicas de im-
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pacto social.

« Comprender la necesidad de difusion de ciertos conocimientos para atender a situacio-
nes concretas de su comunidad.

« Valorar el tipo de experimentos que pueden llevarse a cabo acerca de temas con impacto
social.

o Atrticular saberes de distintas areas del pensamiento y de la cultura y adquirir una vision
integrada de si mismos y de su entorno.

=) KEE

< Volver a vista anterior
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Educacién Digital

Desde la Educacion Digital se propone que los estudiantes puedan desarrollar las compe-
tencias necesarias para realizar un uso critico, criterioso y significativo de las tecnologias
digitales transversales a las propuestas pedagogicas de cada actividad. Para ello —y segin
lo planteado en el “Marco para la Educacion Digital” del Diseno Curricular de la NES—, es
preciso pensarlas aqui en tanto recursos disponibles para potenciar los procesos de apren-
dizaje y la construccion de conocimiento en forma articulada y contextualizada con las

areas de conocimiento, y de manera transversal.

Competencias digitales involucradas Alcance
« Habilidad para buscar y seleccionar e Poner en practica estrategias de busqueda, selecciony
informacion. socializacion de informacion digital.
« Competencias funcionales y transferibles. o Utilizar herramientas digitales para trabajar
o Comunicacion efectiva. colaborativamente.
» Colaboracion. « Explorar las potencialidades de los medios digitales para

crear producciones que promuevan la reflexion y sintesis
sobre el contenido abordado.

e Usar instrumentos y herramientas digitales para la medicion
de variables del medio.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.


https://www.buenosaires.gob.ar/areas/educacion/nes/pdf/2014/discurric/capitulo-04.pdf

I Fisica | Ciudades sostenibles

Itinerario de actividades

@ Actividad 1

Acercamiento a las problematicas: una mirada macro

Se ofrece un amplio abanico de problematicas que se desencadenan en las ciudades cuya
poblacidon crece y se asienta sin un criterio urbanistico. Se hace hincapié en las cuestiones
mas generalizadas. El objetivo es dar a conocer la situacion en general y encontrar correlato
con su propia ciudad en algunos puntos.

@ Actividad 2

Indagar en las puntas del iceberg

Se proponen actividades de diagnostico ambiental como por ejemplo la contaminacion
sonora. Mediante aplicaciones de celular se evaluan distintos puntos de su ciudad y de sus
barrios, se interactua con mapas inteligentes y se suman datos a las redes, que colaboran con
espacios de estudio que exceden su propia escuela.

@ Actividad 3

Aprender a ser urbanistas y ciudadanos sostenibles

A modo de muestra, se propone la interaccion con simuladores que exploran la incidencia del uso
de combustibles fosiles en la contaminacion del aire.
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Orientaciones didacticas y actividades

En esta secuencia se trabajara con textos, videos, esquemas conceptuales, recursos TIC,
trabajos de laboratorio que incluyen sensores, experiencias con sensores, simulaciones vy
Juegos de roles.

Se propone un abordaje que permita, en algin grado, la participacion de otras disciplinas. Es
muy importante que la propuesta didactica llegue a ser interpretada por los/las estudiantes
como un modelo de la realidad en el que las ciencias experimentales ofrecen respuestas a
las personas que habitan una ciudad con problemas, mediante desarrollos tecnologicos. En
las ciudades, hay actores de la economia, de la politica, de la cultura, ciudadanos/as de a pie
que se relacionan entre siy con el ambiente. Es a ese conglomerado de intereses, no siem-
pre concomitantes, imbricados en el uso de recursos y en la disposicion final de las exter-
nalidades, al que las ciencias experimentales y las sociales buscan dar respuestas concretas,
eficaces, eficientes y sustentables.

Actividad 1. Acercamiento a las problematicas: una mirada macro

Con esta actividad se propone establecer un marco conceptual de referencia que habilite
un posible enfoque interdisciplinario, para abordar los contenidos que se desarrollaran a lo
largo de toda la secuencia didactica. Es importante esta mirada integral ya que las ciudades
proponen un ambito complejo de estudio. Los alcances de la unidad curricular ofrecen la
posibilidad de analizar desde distintos angulos, la tematica de la energia. Es el analisis urba-
nistico una oportunidad de primer orden para trabajar junto con colegas del area de qui-
mica, de biologia, de geografia y economia.
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Ademas, se propone un trabajo grupal de los/las estudiantes con exposicion oral que utilice
recursos TIC. A medida que se avance en el desarrollo de la secuencia, deberan argumentar
sobre distintos items y necesitaran INSUMOS para poder sostener sus argumentos; ademas,
requeriran del ejercicio de exponerlos frente a un auditorio.
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AU FI R Acercamiento a las problematicas: una mirada macro

a. Para comenzar a introducirse en el tema, lean los siguientes datos:

Entradas diarias Salidas diarias

Ciudad con un millon

» de habitantes N

alrededor
de 600 000 Aguas negras:
toneladas alrededor de 500 000
] toneladas

Agua:

Eee SEEE e

""" it i E ﬁ

Contaminantes
<  ——— ey dc| aire: 950

e —————————————————————— toneladas
o Residuos
Alimento: solidos: 9 500
~ ﬂlrededor de tonelddas ,
2 000 toneladas ﬂ

Esquema con datos relevantes de la ciudad.

b. Hagan la proyeccion de estos valores multiplicandolos por el promedio de habitantes de
su ciudad. Tengan en cuenta que, segln el ltimo censo de poblacion y vivienda del ano
2010 (INDEC, 2010), es de 2,89 millones. Para simplificar las cuentas, y considerando
los nueve anos transcurridos, calculen que hay tres millones de habitantes.

c. Hagan la proyeccion a la Region Metropolitana de Buenos Aires (RMBA), que es en rea-
lidad el conglomerado de poblacion que ininterrumpidamente ocupa territorio en lo inme-
diato a la Ciudad Autonoma. Dicha region comprende 13 975 km?, incluye 40 jurisdic-
ciones. Segln el mismo censo antes citado, la cantidad de habitantes es de 14 839 026.
Tambien, para simplificar los calculos, consideren, como cantidad redondeada, unos quince

I
I
n m

Combustible: i m
alrededor de 9 500

toneladas
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millones.
d. Subdividanse en grupos de no mas de cinco personas y sorteen los siguientes temas:

e Tema 1. Vivir en la ciudad. Contaminacion visual y acUstica.

 Tema 2. La problematica del transporte. Combustibles fosiles, baterias, aceites, neuma-
ticos y ;que mas”?

 Tema 3. La energia que consume una ciudad. Matriz energética de la Argentina. ;Como
producimos la energia que enciende nuestros aires acondicionados y demas consumos
electricos? ;Qué externalidades producen las distintas tecnologias de generacion de
energia eléctrica?
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e. Cada grupo debera investigar el tema que le ha tocado y preparar un apunte, a modo
de esquema conceptual, para presentar a el/la docente. En este esquema se observaran
y registraran causas y consecuencias de las problematicas ambientales. En el analisis se
incluiran datos de Ciudad Autonoma de Buenos Aires y de la Region Metropolitana de
Buenos Aires.

f. Una vez que el/la docente haya supervisado la investigacion y haya hecho orientaciones
respecto de la bibliografia utilizada y de la organizacion de los datos propuesta por el grupo,
cada equipo preparara una presentacion digital (presentacion de diapositivas o Prezi)
con la que expondra el tema al resto del curso, pueden consultar el tutorial Google Drive
Presentaciones o el tutorial Prezi en el Campus Virtual de Educacion Digital.

g. Ademas dela presentacion oral, deberan entregar a los otros equipos una copia del esquema
conceptual, para que cuenten con un corpus comun de datos a tener en cuenta.

Actividad 2. Indagar las puntas del iceberg

En esta actividad se propone participar de plataformas colaborativas, de modo tal que el
grupo de estudiantes pueda armar un diagnostico ambiental parcial de su barrio y ademas
observar la problematica en otros barrios de su ciudad y otras ciudades, estableciendo redes
de comunicacion e investigacion.

Participaran de una mision de relevamiento de datos conla plataforma nQuire -it. Requeriran
de Sense-it, una aplicacion en idioma espanol —gratuita— para dispositivos Android dispo-
nible en el Google PlayStore.

nQuire-it es una plataforma web de ciencia ciudadana creada por la Open University,
del Reino Unido, en colaboracion con otras organizaciones educativas de dicho pais. Fue
creada con el objetivo de explorar el mundo a traves de la creacion de “misiones” cientificas
y la participacion en estas. La plataforma permite a los/las docentes unirse a misiones crea-
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das por otros y tambien crear las propias.
Con la intencion de resignificar el conocimiento, se sugiere retomar conceptos ya aborda-

dos sobre energia, especialmente sonora. Se aprovecha la primera parte de la actividad para
tratar los contenidos del eje transversal Mediciones en las ciencias experimentales.


https://prezi.com/product/?gclid=EAIaIQobChMIxM6-0ev14QIVDYSRCh0ZRQzsEAAYASAAEgJLMvD_BwE
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=191
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=191
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=191
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=259
http://www.nquire-it.org/es#/about
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.greengin.sciencetoolkit&hl=en
http://www.nquire-it.org/es#/about
http://iet.open.ac.uk/
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La segunda parte de esta actividad persigue dos objetivos. Por un lado, aprovechar el cono-
cimiento intuitivo, que postula que la intensidad del sonido disminuye a medida que nos
alejamos de la fuente, para recabar datos que permitan inferir la ley de decaimiento del
cuadrado de la distancia (contenido asociado a varios fenomenos como el gravitatorio, la
radiacion electromagnéticay, en general, al decaimiento de la intensidad de una onda esfe-
rica, que constituye una de las pistas para la bisqueda de teorias unificadas). Por otro lado,
busca relacionar la contaminacion sonora y la mitigacion que logran los espacios verdes, de
modo tal que puedan valorar su importancia.

Se recomienda trabajar el temadela energfa y la imperiosa necesidad de ella para mantener
funcionando a la sociedad humana, como hilo conductor de toda la secuencia didactica.

X4 El- B Indagar las puntas del iceberg

Primera parte. El “ruido”
|ndagarén sobre los niveles de contaminacion sonora en distintos |ugares del barrio donde
viven'y donde esta la escuela.

Detalles de la mision

Esta mision utiliza Sense-it, una aplicacion que sirve para recolectar datos. Su objetivo es
conocer la contaminacion sonora que los rodea en comparacion con otros lugares, y saber
asi cuan ruidoso es el ambiente en que se mueven.

Para ello necesitan:

a. Registrarse en la plataforma nQuire-it e ingresar a la plataforma nQuire-it.org al pro-
yecto/mision “Mapa de ruido”.

ncorporar la aplicacion Sense-it en sus dispositivos Android.
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b.

c. Registrar sus datos (en la pagina de la mision figuran las instrucciones para hacerlo). Tengan
en cuenta que una vez registrados, podran verlos, compartirlos y ver tambien los datos de
otros.

d. Hacer un relevamiento en distintas zonas del barrio y en distintos horarios y comparar
datos, por ejemplo: una esquina de avenida con parada de colectivos, una esquina céntrica
sin parada de colectivos, la entrada en una boca de subte, una esquina de calle de barrio.
Deben registrar por la manana, entre las 6:00 y las 3:00; al mediodia, entre las 12:00 y
las 14:00; y por la tarde, entre las 17:00 y las 19:00. Es aconsejable registrar durante 30
segundos, dejar pasar los 30 segundos restantes sin registrar, volver a tomar datos en el
segundo y el tercer minuto. Deberan hacerlo en dias habiles y algiin dia de fin de semana
o feriado para poder evaluar las diferencias. Ese registro permitira sacar un promedio de
datos.

Cvomeraviswancerir (=)



http://www.nquire-it.org/es#/about
http://www.nquire-it.org/es#/project/1376281/details
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.greengin.sciencetoolkit&hl=es_AR
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Tabla de registro de datos en diferentes |ugares y horarios.

Locacion Horade | Promedio | Horade | Promedio | Horade Promedio
registro registro registro
6:00 a 12:00 a 18:00 a
8:00 14:00 20:00

Avenida con
paradas de
colectivos/
subtes

Avenida sin
parada de

colectivos

Calle de

barrio

Borde

perimetral
de una plaza

Centro de
una plaza

e. Con los datos de la tabla procesados, construyan una grafica de tendencia y, comparando
entre las graficas resultantes de las distintas locaciones, concluyan cuales son las zonas con

Recursos digitales @

Para saber como crear un grafico utilizando la planilla de calculos de GoogleDrive, pue-
den consultar la pagina 33 del tutorial Google Drive Hoja de calculo v si utilizan la pla-
nilla de LibreOffice u OpenOfhice, pueden consultar la pagina 29 del tutorial de Open
Office Calc, ambos en el Campus Virtual de Educacion Digital.

niveles de ruido perjudiciales.



https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=162
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=162
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=160
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=160
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=160
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Para enriquecer el analisis de datos, consulten en la web la bibliografia: Ruido y Salud, publi-
cado por la fundacion CONAMA (Congreso Nacional del Medio Ambiente) de Espana en
su sitio web. Responde a la ponencia que Julio Diaz Jiménez (2014), doctor en Ciencias
Fisicas, presento en ese congreso, en 2014, bajo el item “documentos”. La fundacion fue
creada por el Colegio Oficial de Fisicos de ese pais, para organizar el congreso bianual que
le da el nombre.

f. En el Mapa de Ruido de la mision nQuire-it busquen datos de ciudades de otros conti-
nentes. EvalGen esos datos y vean si pueden compararlos con los que ustedes obtuvieron.
;Qué deberian tener en cuenta para saber si son comparables?

Segunda parte. Medicion de ruido con y sin follaje

g. Cada grupo elija un elemento con el que generar un ruido intenso (por ejemplo, alarma de
un reloj despertador).

h. Coloquen el dispositivo a 50 c¢cm de distancia del elemento vy realicen una grabacion del
sonido.

i. Luego graben a distancias de 1 m; 1,5 m; 2 m; 2,5 m sucesivamente. Una vez registradas
todas las mediciones grafiquen los resultados de la intensidad en funcion de la distancia a
la fuente de sonido.

J- Coloquen la fuente de sonido en una caja de zapatos, tapenla y ubiquenla a la misma
distancia que en la primera medicion (50 cm). Graben el sonido nuevamente.

k. Coloquen hojas del follaje de alguna planta dentro de la caja, rodeando la fuente emisora
del sonido. Graben por dltima vez el sonido a las mismas distancias registradas en los pun-
toshel.

l. Desgraben los sonidos en la computadora con una aplicacion que permita medir los deci-
beles (sensor), registren en una tabla de datos los valores y grafiquen los resultados. Se
sugiere Audacity, pueden consultar el tutorial Audacity en el Campus Virtual de Educacion
Digital.

m. Evallen la relacion entre el ruido vy el follaje. Establezcan vinculos con la importancia de la
existencia de los espacios verdes en las ciudades. Investiguen las recomendaciones de la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) respecto de la superficie de espacios verdes por

habitante en las ciudades.
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Para seguir explorando sobre esta actividad, y si la escuela cuenta con tecnologia Arduino,
vayan al anexo “Construccion de un dispositivo electronico para medir niveles de ruido”,
en él encontraran las indicaciones para poder tomar registros de diferentes sonidos con un

sensor.

< Volver a vista anterior @ m


http://www.conama.org/conama/download/files/conama2014/GTs%202014/1896712270_ppt_JDiaz.pdf
https://www.audacityteam.org/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=149
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=149
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Actividad 3. Aprender a ser urbanistas y ciudadanos sostenibles

Esta actividad permitira abordar los siguientes alcances del tema que sugiere el Diseno
Curricular de Fisica 4.° ano.

« Manejar de manera adecuada el lenguaje simbdlico, las unidades de medida y el vocabu-
lario especifico de la fisica.

Comprender la ciencia como producto humano.

Entender la forma en que la ciencia construye sus ideas y valida sus afirmaciones.
Construir y valorar argumentaciones en materia de asuntos polemicos que involucren

conocimientos de ciencia y tecnolog?a.
Pensar criticamente acerca de la ciencia y la tecnolog?a.

Contextualizar las ciencias naturales.

Es sumamente recomendable invitar a participar a docentes de ciencias sociales en esta
secuencia didactica en general y de este tema en particular. Enriqueceran la discusion vy
el analisis de las problematicas a las que se enfrentan en la realidad los equipos técnicos y
cientificos que proponen nuevas tecnologias para el desarrollo de ciudades sostenibles.

Esta discusion sera, entonces, un aprendizaje importante que excede el contenido
especifico de la fisica pero que enriquece la comprension ciudadana. Ademas de las
habilidades para analizar situaciones, explicar, argumentar y valorar opciones. Queda
entonces la relacion entre ciencia y tecnologia en sociedad, puesta de manifiesto en una
problematica muy actual y compleja como la sustentabilidad de las ciudades, tematica que
requiere de una ciudadania informada acerca de los aspectos cientificos y tecnologicos que
le permitan elegir responsablemente.
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IS EEES Aprender a ser urbanistas y ciudadanos sostenibles

Primera parte. Jugar a ser urbanistas

Tomar decisiones es una tarea permanente y dificil. Cuanto mayor es la responsabilidad a
cargo, mayor es la dificultad para tomar decisiones y mas actores estan involucrados en las
consecuencias. Muchas veces al analizar una decision se piensa en algunos aspectos de un
problema sin tener en cuenta otros. Qué se atiende en primera instancia y qué no, con qué
conflicto es preferible convivir y cual conflicto se considera prioritario resolver, es el juego
de variables de la vida cotidiana.
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Con este juego, se involucraran en la sustentabilidad de un area que incluye pobla-
cion urbana y rural, con los recursos. Deberan tomar decisiones que involucren distintos
intereses y tambiéen, resolver imprevistos.

a. Formen grupos de no mas de tres personas.

b. Para poder jugar tendran que registrarse con un nombre de usuario /a'y una contrasena en
el simulador MY GREEN ENERGY PLANET de la Fundacion Vida Silvestre.

c. Jueguen y tengan en cuenta las siguientes consideraciones:
» Todos los equipos parten con la misma cantidad de recursos (aqui llamados ecobonos),

para invertir en su region.

o Las decisiones que tomen van a requerir de un tiempo de ejecucion (medido en turnos).
Cliqueando en la palabra turnos, observaran un nimero que disminuye junto al enun-
ciado de la accion que eligieron desarrollar. Cuando llegue a O, significa que ya habra
pasado la cantidad de turnos (tiempo) necesaria para la ejecucion. Pueden decidir hacer
varias acciones en simultaneo y luego cliquear los turnos.

 Cada emprendimiento requiere de la inversion de ecobonos. A medida que su region
mejore, ustedes estaran sustituyendo energia contaminante por energia limpia y dismi-
nuyendo la contaminacion, lo que hara mas eficiente a su ciudad y su poblacion estara
mas satisfecha.

» Habra dificultades por resolver que se presentaran a partir de inclemencias climaticas.
Cuanta mas celeridad se imprima al jJuego, mas imprevistos surgiran.

o El/la docente establecera el tiempo de juego.

Al finalizar el jJuego ganara el equipo que mejor ecoindice haya logrado. Es decir, el que haya
mejorado la sustentabilidad de su ciudad y del area circundante, que haya logrado la mayor
satisfaccion ciudadana posible y que conserve recursos (ecobonos) en su “Banco Central”.
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d. Una vez cumplimentado el tiempo, registren los puntajes, definan el podio de ganadores y,
con la coordinacion docente, analicen las distintas problematicas a las que se enfrentaron
durante el juego. Tracen paralelismos con la vida real, discutan el rol que tiene la politica
economica y la disponibilidad de recursos.

e. Cada grupo elaborara, a modo de sintesis, un informe que considere globalmente este
tema, para describir y justificar por lo menos 10 acciones que se recomiendan seguir y
las dificultades a las que se enfrentarian para implementarlas, distribuidas de la siguiente
manera:
 Dos a corto plazo, que puedan realizar los individuos y que involucren pocos recursos

economIcos.
« Dos a corto plazo, que puedan realizar las empresas.
« Tresa corto plazo.

< Volver a vista anterior @ m


http://www.wwf-spainsites.com/mygreenenergyplanet/#ciudad
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o Tres a mediano/largo plazo, todas ellas que definan y decidan los Estados (Municipales,
Provinciales o Nacionales).

Segunda parte. Participacion ciudadana cientifica y tecnologicamente informada

f. Cada tipo de aprovechamiento energético tiene mayor o menor eficacia en producir
energia. Al mismo tiempo, la potencia que es capaz de brindar cada tipo de fuente, es dife-
rente. Exploren cuales son las fuentes de energia que son capaces de brindar gran potencia
y armen un ranking desde las mas potentes hasta las menos potentes.

g. Cada aprovechamiento tiene diferente tipo de residuos o contaminantes. Las de combus-
tibles fosiles dejan mas residuos y las edlicas no dejan residuos. Hagan otro ranking orde-
nando desde las que dejan mayor residuo hasta las de residuo cero.

h. Cada aprovechamiento tiene diferente tipo de impacto ambiental; aun no dejando resi-
duos, modifica el ambiente en virtud de otras variables. Por ejemplo, una granja edlica no
deja contaminantes, pero genera un sonido que produce la desaparicion de los pequenos
animales en la region por su constante contaminacion sonora para esas especies v, si la
colocamos en el mar, modifica las corrientes y los alimentos de la fauna submarina. Armen
un listado indicando los diferentes modos en que un aprovechamiento energetico hace
impacto en el entorno. Si fuera posible, indiquen cuales estarian mejor posicionadas en un
ranking de impacto, cuales no y cuales tienen impactos que, en alguna medida, no pueden
ordenarse como mejor o peor.

i. Cada tipo de fuente de energia conlleva diferentes tipos de riesgos. Hagan un listado de los
riesgos que se corren para cada caso de central electrica.

J- Cada tipo de aprovechamiento energético necesita utilizar elementos que han sido
extraidos de la mineria (uranio) o tienen un proceso de fabricacion en el que se utiliza agua
o se producen diferentes residuos (como en la obtencion de celdas solares). Hagan un lis-
tado de los diferentes impactos que tiene la fabricacion de materiales para esas centrales.

k. Elijan una region geografica del pais y sugieran la instalacion de un determinado tipo de
aprovechamiento energéetico, mencionen las caracteristicas que se le aplican segin los
puntos anteriores (1a 3) y den argumentos de por qué ese aprovechamiento elegido supera
a las otras alternativas para ese lugar y en la epoca actual.

< Volver a vista anterior @ E
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Orientaciones para la evaluacion

| as instancias de evaluacion de esta secuencia didactica son m0|tip|es.

En la actividad 1, investigacion grupal, presentacion por computadora, exposicion oral y
mapa conceptual.

En la primera parte de la actividad 2, una tabla de datos, un grafico de tendencias y la dis-
cusion de resultados del mapa de ruido. Toma de decisiones, compromiso con la tarea y
participacion en la mision nQuire-it.

En la segunda parte de la actividad 2, el informe de trabajo practico sobre la influencia de
los espacios verdes en la amortiguacion de ruido en las ciudades y la obtencion de conjetu-
ras a partir de un grafico.

En la actividad 3, la discusion final del juego, un informe escrito sobre acciones concretas
y dificultades de implementacion. Bisqueda de informacion acerca de los distintos con-
ceptos de residuos, impacto, eficiencia, riesgos y huella en la produccion. Construccion de
argumentos a partir de informacion y valoracion de la informacion.

Se sugiere el uso de descriptores para la evaluacion de los trabajos escritos, como los infor-
mes de trabajos practicos:

Descriptor Logra completamente (c) Logra parcialmente (p) Logra deficientemente (n)
Diseno « Presenta pregunta de investigacion. | e Indica la hipotesis sin « Propone incorrectamente
« Hipotesis bien formulada'y, si explicarla. preguntas de: investigacion,
corresponde, con aclaraciones para « No describe las hipotesis y variables.
interpretar el alcance de la hipotess. variables. o Enumera materiales.
« Identifica la variable independiente y | « Enumera materiales. e La descripcion del
la variable dependiente. e Describe el procedimiento es incompleta.
« Distingue el método de obtencion procedimiento.

de datos y explica cual es la relacion
entre los datos obtenidos por
medicion y la corroboracion de la
variable dependiente.

e Enumera las variables controladas y
los métodos necesarios para el control
de las variables.

e Indica los materiales.

« Explica los métodos de trabajo.

Y
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Para evaluar las discusiones orales y los debates en clase, se puede utilizar la siguiente grilla

Descriptor Logra completamente (c ) Logra parcialmente (p) Logra deficientemente (n)
Datos e Presenta tabla de datos brutos con o Presenta tablas e Los datos estan
su correspondiente titulo, indicando incompletas, sin desordenados, sin procesar.
que mide, con qué magnitud y que titulos, con diferencia « No presenta graficos.
error evalUa. en el registro de los
« Presenta tabla de datos procesados datos decimales en las
con su respectivo titulo completo. distintas columnas y sin
« Presenta graficos de datos consignar error.
procesados pertinentes, con sus « Presenta graficos de
titulos completos, indicando rango de | datos brutos, en lugar
error, y, si corresponde, la ecuacion de datos procesados.
que describe la funcion. e Presenta gréﬁcos de
: datos procesados pero
© . - .
2 sin titulo, sin barras de
[} . .
2 error, sin referencias a
s los ejes, ni escalas.
[0}
5
C
<
g Discusion « Explica los resultados obtenidos « Explica parcialmente « No explica los resultados.
g utilizando argumentacion precisa, los resultados, sin un Solo los describe.
3 claray pertinente. marco teorico solido. « No identifica limitaciones ni
o e . . . . . . .
° e Incluye un analisis de las limitaciones | o Identifica sugiere mejoras.
© . ~ ~ . . . .
© del diseno y del metodo de trabajo. limitaciones que no son
© . - . - .
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de registro:
Descriptor Logra completamente (c) Logra parcialmente (p) Logra deficientemente(n)
Exposicion « Presenta su punto de vista con * Su argumentacion es  Sus intervenciones
argumentacién clara, concreta Yy pertinente pero poco son erraticas y poco
pertinente. clara. Sus analisis son pertinentes. No justifica
« Explica cual es la relacion entre los parciales. Establece sus apreciaciones. No
datos presentados y su factibilidad. pocas relaciones entre hace relaciones entre
conceptos e Intereses. conceptos. No evalla
alcances ni limitaciones.
Datos « Hace referencia a datos y e Presenta datos en su « No refrenda sus
explicaciones que han sido estudiadas argumentacion, pero intervenciones con
o investigadas en las clases de ciencias. | son incompletos o datos concretos y sus
Datos fehacientes y documentados insuficientes. argumentos remiten a
por cientificos y tecnicos. sensaciones propias o
ajenas.

< Volver a vista anterior
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|L.a nota numeérica o conceptual que el/la docente asigne puede tener como correlato la
siguiente valoracion:

Combinacion Notas
cce / cpe Excelente/Muy Bueno
Ppc Bueno
ppp/pnp/pnn Regular/No satisfactorio

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.
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Anexo

Construccion de un dispositivo electronico para medir niveles de
ruido

Arduino es una plataforma de desarrollo basada en una placa electronica de hardware libre
que incorpora un microcontrolador reprogramable y una serie de pines, que permiten esta-
blecer conexiones entre el microcontrolador y los diferentes sensores y actuadores de una
manera muy sencilla.

En esta oportunidad, les proponemos el armado de un dispositivo para medir intensidad de
sonido. Utilizaremos un sensor KY-038 como sensor de entrada y un monitor LCD como
elemento de salida para ver los resultados.

El sensor KY-038 es un microfono amplificado que convierte las ondas sonoras en sena-
les eléctricas por eso, al conectarlo al microcontrolador de Arduino, podremos detectar y
cuantificar diferentes niveles de sonido.

|Los valores arrojados respetan una escalade O a1023. Para convertir estos valores en deci-

beles debe utilizarse la siguiente relacion: [db] = 20 * log10 (Valor/3).

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

frit=i

Esquema de conexion.
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Para su programacion puede utilizarse el IDE de Arduino para desarrollar el codigo, o se
sugiere trabajar con mBlock (v3.4.11) para utilizar un lenguaje de programacion por blogues.
En caso de utilizar esta Gltima opcion, se necesitara la libreria “LCD” que puede descar-
garse desde la misma aplicacion en el administrador de extensiones. Pueden consultar el
tutorial mBlock en el Campus Virtual de Educacion Digital.

A continuacion, un ejemplo de la programacion del dispositivo utilizando mBlock.

Programa de Arduino

pb_r siempre

LCD clear

13

LCD set cursor (line [0 position 0)
4

(Ne{p =1 Ts) Bi->¢d Decibeles de sonido
(]

LCD set cursor (line €Y position € )

4

LCD show text @) * [[XRd de leer pin analégico (A) @ /©

4

LCD set cursor (line € position §¥) )

b

LCD show text BN
res;erar segundos

Programacion del dispositivo utilizando mBlock.

Cvower s vista ancerior (=2


http://www.mblock.cc/mblock-software/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=759
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