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Presentacion

La serie Profundizacion de la NES presenta distintas propuestas de ensenanza que ponen
en juego los contenidos (conceptos, habilidades, capacidades, practicas, valores y actitu-
des) definidos en el Diseno Curricular de la Formacion General y la Formacion Especifica del
Ciclo Orientado del Bachillerato de la Nueva Escuela Secundaria de la Ciudad Autonoma
de Buenos Aires, en el marco de la Resolucion N.° 321/MEGC/2015. Estos materiales
despliegan, ademas, nuevas formas de organizar los espacios, los tiempos v las modalidades
de ensenanza.

Las propuestas de esta serie se corresponden, por otra parte, con las caracteristicas
y las modalidades de trabajo pedagogico senaladas en el documento Orientaciones para
la Organizacion Pedagogica e Institucional de la Educacion Obligatoria, aprobado por la
Resolucion CFE N.® 93/09, que establece el proposito de fortalecer la organizacion y la
propuesta educativa de las escuelas de nivel secundario de todo el pais. A esta norma, actual-
mente vigente y retomada a nivel federal porla “Secundaria 20307, se agrega el documento
MOA - Marco de Organizacion de los Aprendizajes para la Educacion Obligatoria Argentina,
aprobado por la Resolucion CFE N.° 330/1/, que plantea la necesidad de instalar distintos
modos de apropiacion de los saberes que den lugar a nuevas formas de ensenanza, de orga-
nizacion del trabajo docente y del uso de los recursos y los ambientes de aprendizaje. Se
promueven tambien diversas modalidades de organizacion institucional, un uso flexible de
los espacios y de los tiempos y nuevas formas de agrupamiento de las y los estudiantes, que
se traduzcan en talleres, proyectos, articulacion entre materias, experiencias formativas y
debates, entre otras actividades, en las que participen estudiantes de diferentes anos. En el
ambito de la Ciudad, el Diseno Curricular de la Nueva Escuela Secundaria incorpora temati-
cas emergentes y abre la puerta para que en la escuela se traten problematicas actuales de
significatividad social y personal para la poblacion joven.
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Existe acuerdo sobre la magnitud de los cambios que demanda el nivel secundario para

lograr incluir al conjunto de estudiantes, y promover los aprendizajes necesarios para el

ejercicio de una ciudadania responsable vy la participacion activa en ambitos laborales y de

formacion. Si bien se ha recorrido un importante camino en este sentido, es indispensable

profundizar, extender e incorporar propuestas que hagan de la escuela un lugar convocante

y que ofrezcan, ademas, reales oportunidades de aprendizaje. Por lo tanto, siguen siendo

desafios:

o Planificar y ofrecer experiencias de aprendizaje en formatos diversos.

« Propiciar el trabajo compartido entre docentes de una o diferentes areas, que promueva
la integracion de contenidos.

« Elaborar propuestas que incorporen oportunidades para el aprendizaje y el desarrollo de
capacidades.
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Los materiales desarrollados estan destinados a docentes y presentan sugerencias, criterios
y aportes para la planificacion y el despliegue de las tareas de ensenanza y de evaluacion. Se
incluyen tambien ejemplos de actividades y experiencias de aprendizaje para estudiantes.
Las secuencias han sido disenadas para admitir un uso flexible y versatil de acuerdo con las
diferentes realidades y situaciones institucionales. Pueden asumir distintas funciones den-
tro de una propuesta de ensenanza: explicar, narrar, ilustrar, desarrollar, interrogar, ampliar
y sistematizar los contenidos; asi como ofrecer una primera aproximacion a una tematica,
formular dudas e interrogantes, plantear un esquema conceptual a partir del cual profun-
dizar, proponer actividades de exploracion e indagacion, facilitar oportunidades de revision,
contribuir a la integraciony ala comprension, habilitar instancias de aplicacion en contextos
novedosos e invitar a imaginar nuevos escenarios y desafios. Esto supone que, en algunos
casos, se podra adoptar la secuencia completa, y, en otros, seleccionar las partes que se
consideren mas convenientes. Asimismo, se podra plantear un trabajo de mayor articula-
cion o exigencia de acuerdos entre docentes, puesto que seran los equipos de profesores
y profesoras quienes elaboraran propuestas didacticas en las que el uso de estos materiales
cobre sentido.

En esta ocasion se presentan secuencias didacticas destinadas al Ciclo Orientado de la
NES, que comprende la formacion general y la formacion especifica que responde a cada
una de las orientaciones adoptadas por la Ciudad. En continuidad con lo iniciado en el Ciclo
Basico, la formacion general se destina al conjunto de estudiantes, con independencia de
cada orientacion, y procura consolidar los saberes generales y conocimientos vinculados
al ejercicio responsable, critico e informado de la ciudadania y al desarrollo integral de las
personas. La formacion especifica, por su parte, comprende unidades diversificadas, como
introduccion progresiva a un campo de conocimientos y de practicas especifico para cada
orientacion. El valor de la apropiacion de este tipo de conocimientos reside no solo en la
aproximacion a conceptos vy principios propios de un campo del saber, sino también en el
desarrollo de habitos de pensamiento riguroso y formas de indagacion y analisis aplicables a

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento Educativo, Ciencia y Tecnologia.

diversos contextos y situaciones.

Para cada orientacion, la formacion especifica presenta los contenidos organizados en blo-
ques y ejes. Los bloques constituyen un modo de sistematizar, organizar y agrupar los con-
tenidos, que, a su vez, se recuperan y especifican en cada uno de los ejes. Las propuestas
didacticas de esta serie abordan contenidos de uno o mas bloques, e indican cual de las
alternativas curriculares propuestas en el diseno curricular vigente y definida institucional-
mente resulta mas apropiada para su desarrollo.

|_os materiales presentados para el Ciclo Orientado dan continuidad a las secuencias didac-
ticas desarrolladas para el Ciclo Basico. El |ugar otorgado al abordaje de problemas com-
plejos procura contribuir al desarrollo del pensamiento critico y de la argumentacién desde
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perspectivas provenientes de distintas disciplinas. Se trata de propuestas alineadas con la
formacion de actores sociales conscientes de que las conductas colectivas e individua-
les tienen efectos en un mundo interdependiente. El enfasis puesto en el aprendizaje de
capacidades responde a la necesidad de brindar experiencias y herramientas que permitan
comprender, dar sentido y hacer uso de la gran cantidad de informacion que, a diferencia
de otras épocas, esta disponible y es facilmente accesible para todas las personas. Las capa-
cidades constituyen un tipo de contenidos que debe ser objeto de ensenanza sistematica.
Para ello, la escuela tiene que ofrecer miltiples y variadas oportunidades, de manera que las
y los estudiantes las desarrollen y consoliden.

En esta serie de materiales tambiéen se retoman y profundizan estrategias de aprendizaje
planteadas para el Ciclo Basico y se avanza en la propuesta de otras nuevas, que respondan
a las caracteristicas del Ciclo Orientado y de cada campo de conocimiento: instancias de
investigacion y de produccion, desarrollo de argumentaciones fundamentadas, trabajo con
fuentes diversas, elaboracion de producciones de sistematizacion de lo realizado, lectura de
textos de mayor complejidad, entre otras. Su abordaje requiere una mayor autonomia, asi
como la posibilidad de comprometerse en la toma de decisiones, pensar cursos de accion,
disenar y desarrollar proyectos.

|L.as secuencias involucran diversos niveles de acompaﬁamiento e instancias de reflexion
sobre el propio aprendizaje, a fin de habilitar y favorecer distintas modalidades de acceso a
los saberes y los conocimientos y una mayor inclusion.

Continuamos el recorrido iniciado y confiamos en que constituira un aporte para el trabajo
cotidiano. Como toda serie en construccion, seguira incorporando y poniendo a disposicion
de las escuelas de la Ciudad nuevas propuestas, que daran lugar a nuevas experiencias y
aprendizajes.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento Educativo, Ciencia y Tecnologia.

(N
Maria Constanza Ortiz Javier Simon
Directora General de Planeamiento Educativo Gerente Operativo de Curriculum
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¢CoOmo se navegan los textos de esta serie?

|Los materiales de la serie Profundizacion de la NES cuentan con elementos interactivos
que permiten la lectura hipertextual y optimizan la navegacién.

Adobe Reader- Para visualizar correctamente la interactividad se sugiere bajar
el programa Adobe Acrobat Reader que constituye el estandar

gratuito para ver e imprimir documentos PDF.

Adobe Reader Copyright © 2019.
Todos los derechos reservados.
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H >> o— Folio, con flechas interactivas que llevan a la pagina anterior y a la pagina posterior.

indice interactivo Itinerario de actividades

@ Actividad 1

(b\ Introduccion ) . .
Misterio en el barrio de Flores

Se propone un juego de roles en el cual se llevarad a cabo un juicio por la muerte de un

Plaquetas que indican los a pa rtados hombre. El objetivo central es propiciar la reflexién sobre los criterios que se utilizan
principa|es de |a propuesta para determinar si una explicacion es verdadera o falsa.

Organizador interactivo que presenta la secuencia completa de
actividades.

Notas al final Actividades

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento Educativo, Ciencia y Tecnologia.

1 Simbolo que indica una nota. Al cliquear se

direcciona al listado final de notas Misterio en el barrio de Flores

En el siguiente texto encontraran el relato de la muerte del sefior José Timoneda. Se acusa
Notas de su asesinato a Carlos Guido. Ustedes participaran del juicio en el que se decidira si el
acusado es culpable o inocente. Lean con atencion y resuelvan las siguientes consignas:

Ejemplo de nota al final.

lconos y enlaces

El colf)r azul y el subrayado mdmng un vinculo « o—— Indica apartados con orientaciones
a un sitio/pagina web o a una actividad o anexo para la evaluacion.

interno del documento.
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Introduccion

Con motivo de los 50 anos del primer alunizaje, esta secuencia didactica propone abordar
el tema desde distintos puntos de vista: el avance cientifico que represento, las circuns-
tancias historicas que lo impulsaron y la polemica aln vigente sobre si el alunizaje del 20 de
Julio de 1969 efectivamente se produjo, o no.

En relacion con esta polemica se plantea trabajar cuestiones filosoficas sobre el valor de
la evidencia empirica, las explicaciones y los criterios para considerar validas unas teorias
antes que otras. Para lograrlo se propone un juego de roles en la primera actividad, que per-
mite valorar y comparar las evidencias en las que diferentes relatos pretenden sustentarse.

Desde la perspectiva cientifica, se propone realizar un recorrido sobre cuestiones vincu-
ladas al desarrollo cientifico-tecnologico de la época, que permiten tomar contacto con
evidencia de los conocimientos y avances que se pusieron en juego para realizar la mision
Apolo 11y que fueron significativos para la vida de las personas mas alla de la hazana espacial.
El marco astronomico, en cuanto a la omnipresencia de la gravedad y el movimiento orbi-
tal, ha planteado colosales retos. Los/las estudiantes podran reconocer que su resolucion
radica en el trabajo de un equipo de personas que lograron integrar esfuerzo, conocimiento
y valores para dar este “gran salto para la humanidad™.

Esta secuencia didactica podra ser desarrollada tambiéen en la asignatura Fisica, correspon-
diente a la formacion general del ciclo orientado, en relacion con el eje Energia potencial
gravitatoria y el contenido “Campo gravitatorio”. Ademas, podra ser implementada total o
parcialmente en otros espacios curriculares. Por ejemplo, en los de formacion especifica
del ciclo orientado del bachillerato con orientacion en Matematica y Fisica (para el con-
tenido “Tecnologia aeroespacial” del eje Relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad) vy
del bachillerato con orientacion en Ciencias Naturales (para los contenidos “Nociones de
progreso cientifico y progreso tecnologico”, del eje Filosofia de la ciencia y la tecnologia, y
“Franja de habitabilidad en las cercanias de una estrella”, del eje Radiacion y vida).

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento Educativo, Ciencia y Tecnologia.
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Contenidos, objetivos de aprendizaje y capacidades

Ejes/Contenidos

Objetivos de aprendizaje

Capacidades

La Tierra y su lugar en el Universo
o £l Sistema Solar y la galaxia.

« Campo gravitatorio como
interaccion a distancia.

Procedimientos en las Ciencias
Naturales

Los procedimientos de la
experimentacion

e La observacion, el analisis de datos
y el uso de técnicas experimentales.
o Eleccion de las variables relevantes
en los fenomenos de estudio.

« Adecuacion empirica.

. Aplicar la nocion de campo de
fuerzas tanto a fenomenos de nivel
atomico como de nivel astronomico.

« Comunicacion.

« Pensamiento critico, iniciativa
y creatividad.

« Analisis y comprension de la
informacion.

« Interaccion social, trabajo
colaborativo.

< Volver a vista anterior

|.a secuencia abordara los siguientes objetivos de aprendizaje especTﬁcos:
o Conocer el desarrollo cientﬁcico—tecnolégico involucrado en la exp|oraci6n espacia| y su

ap|icacién en la vida cotidiana actual.
. Comprender la incidencia de |eyes naturales en la concepcién y en la realizacion de

viajes espaciales.

o Diferenciar datos relevantes para una explicacién cientifica.

. Comprender la comp|ejidad de las interpretaciones posib|es de los datos empiricos.
o FEstablecer criterios epistemo|égicos para ponderar enunciados cientificos con base

emp?rica.

Educacién Digital

Desde Educacion Digital se propone que los/las estudiantes puedan desarrollar las com-
petencias necesarias para un uso critico, criterioso y significativo de las tecnologias digi-
tales. Para ello —y segln lo p|anteado en el “Marco para la Educacion Digital” del Diseno
Curricular dela NES— es preciso pensar|as en tanto recursos disponib|es para potenciar los
procesos de aprendizaje en forma articulada, contextualizada y transversal a los diferentes

campos de conocimiento.

=
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n esta propuesta se fomenta el desarrollo de la alfabetizacion digital, a partir de instancias
En est t f ta el d lo de la alfabet digital tir d t
que promueven la creacion de contenidos en diferentes formatos enriquecidos y lenguajes

propios de la cultura digital.

Competencias digitales

Alcance

o Comunicacion efectiva

o Comunicacion con los otros a traves de las TIC de forma
clara'y adecuada a los propositos comunicativos, el contexto
y las caracteristicas de los interlocutores.

» Pensamiento critico y evaluacion

» Desarrollo y evaluacion de proyectos e informacion, para
la resolucion de problemas y la toma de decisiones de modo
critico, seleccionando y usando herramientas y recursos

digitales apropiados.

]
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Itinerario de actividades

@ Actividad 1

Misterio en el barrio de Flores

Se propone un juego de roles en el cual se llevara a cabo un juicio por la muerte de un
hombre. El objetivo central es propiciar la reflexion sobre los criterios que se utilizan para
determinar si una explicacion es verdadera o falsa.

@ Actividad 2

Motivaciones. Contexto historico

Se propone conocer el contexto historico en el que se produjo el primer alunizaje y el
desarrollo cientifico tecnoldgico que lo sustentd. Los/las estudiantes investigan, analizan,
reflexionan, conocen y comprenden.

@ Actividad 3

Desarrollo cientifico-tecnoldégico

Se propone investigar, analizar, reflexionar, conocer y comprender multiples aspectos
del viaje espacial a la Luna, que solo fue asequible mediante el desarrollo de nuevos
conocimientos cientificos y su tecnologia derivada.

@ Actividad 4

Pasado y futuro

Se propone investigar y reflexionar acerca de por gqué no se regreso a la Luna y acerca del
futuro cercano de la exploracidn espacial, del que los/las estudiantes que desarrollan esta
secuencia pueden ser protagonistas.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento Educativo, Ciencia y Tecnologia.
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@ Actividad 5

50 ainos después

Se propone investigar los beneficios que produjo el programa Apolo en el desarrollo de
multiples tecnologias que tienen impacto aun hoy en nuestra vida cotidiana. Ademas, invita
a los/las estudiantes a aportar sus propias conclusiones y valoraciones sobre la misidn
Apolo 1.

@ Actividad 6

Los desmitificadores

Se propone realizar un video de reaccidon gue sirva como integracion de los contenidos
trabajados. Se pide que, a partir de visualizar y analizar un video que sostenga que la
humanidad no llegd a la Luna, se construya una argumentacion que confronte con esta idea
tomando los aportes trabajados en las actividades anteriores.
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Orientaciones didacticas y actividades

Se desarrollan a continuacion las actividades sugeridas para estudiantes, acompanadas de
orientaciones para docentes.

Actividad 1. Misterio en el barrio de Flores

Se trata de un juego de roles en el que se lleva adelante un juicio sobre un asesinato. Se
requeriran tres equipos, uno que sostenga la defensa del sospechoso (abogados defenso-
res), otro que desarrolle la acusacion (fiscales) y un tercero que sera el tribunal.

El objetivo del juego es hacer prevalecer una de las interpretaciones sobre la otra. Para ello,
sera necesario que abogados y fiscales construyan cada uno unatrama de como sucedieron
los hechos y E presenten de un modo convincente para el tribunal.

Es importante destacar que la actividad no tiene una solucion Unica, es decir, no presenta
una sola version de lo acontecido, sino que la idea es analizar las evidencias que sustentan
cada relato. Se pretende poner de relieve que, ante un conjunto finito de datos, se pueden
establecer al menos dos interpretaciones y explicitar cuales son los criterios utilizados para
determinar cual o cuales son verdaderas. Estos criterios pueden ser, entre otros, algunos
de los siguientes: potencia explicativa, coherencia, cohesion, modos de presentacion de la
informacion, simplicidad, carencia de hipotesis ad hoc. Seran retomados luego para abordar
el analisis de los argumentos cientificos que fundamentan la llegada del hombre a la Luna

el 20 de julio de 1969.

N\l EI: D Misterio en el barrio de Flores
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En el siguiente texto encontraran el relato de la muerte del senor José Timoneda. Se acusa
de su asesinato a Carlos Guido. Ustedes participaran del juicio en el que se decidira si el
acusado es culpable o inocente. Lean con atencion y resuelvan las siguientes consignas:

a. Formen tres grupos: uno representara a los abogados defensores de Carlos Guido, otro
representara a los fiscales que lo consideran culpable del asesinato de Timoneda y el ter-
cero sera el tribunal que determinara si el acusado es culpable o inocente.

b. Los grupos de fiscales y abogados prepararan la acusacion y la defensa, respectivamente.
Deberan armar una narracion de lo que paso a partir de los hechos que aparecen en el
informe del caso.
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Es importante tener en cuenta que:

« No se sabe exactamente qué paso. De la capacidad de persuadir al tribunal surgira la
culpabilidad o la inocencia de Carlos Guido.

o El objetivo es persuadir al tribunal de su interpretacion de lo que paso.

 No es necesario utilizar todos los hechos, incluso abogados defensores y fiscales podran
dar diferente importancia a cada hecho.

Pueden escribir un punteo de notas para considerar en el momento de la exposicion oral.
Informe del caso. Misterio en el barrio de Flores

José Timoneda murio. Esto represento un misterio. Detectives y fiscales llevaron
adelante una investigacién que duro aproximadamente un mes. Una persona fue
acusada de asesinato: su amigo Carlos Guido.

El dia 15 de mayo a las 21 horas fue encontrado sin vida el senor José Timoneda, em-
pleado administrativo de 35 anos, argentino, soltero.

La policia y el personal médico acudieron al departamento de la calle Curapaligue,
donde el senor Timoneda vivia, por el llamado del Sr. Carlos Guido, quien reporto el
fallecimiento desde el domicilio del occiso.

El testimonio del sospechoso

El senor Carlos Guido presto declaracion voluntaria y se presento como amigo del
fallecido. Declaro que llego al departamento cinco minutos antes de hacer el llamado
y encontro a Timoneda en el suelo del living, en un charco de sangre que provenia de
a cabeza. Intento reanimarlo y, como esto fue imposible, llamé a la policia.
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El edificio no cuenta con camaras de seguridad y nadie puede atestiguar el horario de
entrada de Carlos Guido al edificio.

,Qué hacia Guido esa noche en el departamento de Timoneda? ;Como ingreso al lugar?
Segln Carlos Guido, tenia las llaves del departamento porque se las habia entregado el
mismo fallecido un mes antes a proposito de un viaje que realizo. Al ser el senor Guido

de su maxima confianza le dejé un juego de llaves para que recibiera a un plomero que
repararTa una pérdida en el bano y para que cuidara las plantas durante su ausencia.
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Pudo comprobarse que el senor Timoneda compro pasajes con destino a Catamarca
con fecha de partida el 20 de marzo y de regreso el 14 de abril.

Fuentes policiales indicaron que el viaje realizado a la ciudad de Catamarca el pasado
20 de marzo tuvo como fin gestionar la tasacion y venta de terrenos vinculados a una
herencia recibida. La operacion resulto con un saldo de cincuenta mil dolares a favor
del senor Timoneda.

Segln el banco BanFlo, el 13 de mayo se registro una operacion de retiro de cuarenta
y cinco mil dolares de la cuenta de Timoneda realizada por el mismo titular.

No hay constancia de otras operaciones bancarias o comerciales realizadas por el fa-
lecido. No se ha encontrado el dinero en su departamento, ni en la vivienda de Guido.

Carlos Guido justifico la sangre encontrada en sus manos y en su ropa diciendo que,
cuando llego al departamento, intento socorrer a su amigo, levantarlo y hacerle rea-
nimacion (conocimientos que no tiene segln él, pero, en el estado de shock en que se
encontraba, fue lo primero que atino a hacer).

El testimonio de una vecina

Una vecina del mismo piso, que pidio permanecer con identidad reservada, afirmo que
no habia visto nunca antes a Guido y que entre las 20:00 y las 20:45 escucho masica
“bastante fuerte” que provenia del departamento.

Los peritos forenses
|.a causa de muerte de Timoneda fue un go|pe en la parte trasera del craneo que le
provocé un estado de inconsciencia y pérdida de sangre el 15 de mayo a las 20:30
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aproximadamente.

|.a herida es consistente con el borde de una pequena mesa en el |iving. Timoneda cayo

Ny - P - ' e 5
de espa'|das y se golpeo. dCorTwo podna haberse caldo” dpodﬂa habgr sido empUJado.
los peritos no encontraron ningn elemento en la escena que pudlera sugerir que se
tropezo. Podria haber sido empujado; sin embargo, el cuerpo no muestra senales de
lucha.

;Estaba el senor Timoneda bajo el efecto de drogas o alcohol que pudieran haber afec-

tado su estabilidad? El analisis de sangre del fallecido muestra un bajo contenido de
alcohol en sangre (equivalente a media copa de vino).
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Peritos médicos

El estado de salud de Timoneda era bueno. No se detectaron enfermedades preexis-
tentes. No hay nada que destacar en su estado de salud general. ;Podria haber sucedido
que se desmayara? No hay elementos para decirlo con certeza.

c. Para representar el juicio se tomara un maximo de cinco minutos para las exposiciones
de abogados defensores y fiscales, y luego dos minutos mas para rebatir la exposicion del
equipo contrario. El tribunal debera tomar la decision vy justificarla. Para esto contara con
diez minutos.

d. Luego de representar el juicio y llegar a un veredicto, discutan grupalmente:

» ;Cuales fueron las razones que utilizo el tribunal para tomar la decision?

« ;Creen que podria haber otras razones que los llevaran a tomar esa decision? En caso

afirmativo, ;cuales?

e. Mas alla de la actividad del juicio.

o Piensen ejemplos en los cuales ante los mismos hechos se hayan realizado distintas
interpretaciones. ;Por qué les parece que surgen interpretaciones diversas? Pueden
buscar situaciones de la vida cotidiana, ejemplos periodisticos, incluso politicos.

,Qué diferencia hay entre los ejemplos que encontraron y teorias cientificas que expli-

can de diferente manera los mismos hechos?

Investiguen si en “la historia de la ciencia”, existieron teorias que explicaran los mismos

hechos de diferente manera. Por ejemplo, podrian investigar la controversia entre Louis

Pasteur y Felix Pouchet con respecto a la denominada “generacion espontanea”.

;Qué criterios se utilizan para determinar que una explicacion es la verdadera? Realicen

un listado de estos criterios. Por ejemplo, que no deje cosas sin explicar, que pueda dar

mejores explicaciones a otros hechos, que sea mas simple, etcétera.

Discutan los criterios pensados y realicen un listado comun, que les servira para resolver

la actividad 6.

Actividad 2. Motivaciones. Contexto historico

Los viajes espaciales se cimentan en la profunda curiosidad que mueve a la humanidad y
en su capacidad para resolver retos cientificos y tecnologicos de toda indole. En el caso
particular de los vigjes a la Luna, hubo motivaciones propias de un contexto historico
particular, mediado por la denominada Guerra Fria y en ese marco se produjeron desafios
para la ciencia y la tecnologia.

Esta actividad les propone conocer a|gunos aspectos de ese contexto.
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X411 -1s 3 Motivaciones. Contexto historico

En la actividad 1 “Misterio en el barrio de Flores” se trabajo sobre los criterios y las eviden-
cias que fundamentan una interpretacion como verdadera. La llegada del hombre a la Luna
es un hecho historico discutido por individuos o grupos que cuestionan su veracidad. A lo
largo de la secuencia conoceran mas sobre este suceso que involucra conocimientos de
Astronomia y Astronautica y las evidencias cientificas que lo prueban.

En las siguientes actividades trabajaran con evidencias de los viagjes a la Luna realizados en
el marco del programa Apolo, en particular de la mision Apolo 11, la primera en depositar
hombres en la superficie del satélite. El valor de las evidencias cientificas radica en que per-
miten explicar inequivocamente hechos que —en este caso— han transformado el devenir
de toda la humanidad.

Motivaciones

La sigla NASA se conoce en todo el mundo. Es la Agencia Nacional de la Aeronautica
y el Espacio de los Estados Unidos. Creada en 1958 por el Gobierno de ese pais, desde
entonces dirige las mdltiples acciones para la investigacion astrofisica que permiten cono-
cer el universo, las aplicaciones pacificas de la ciencia espacial y la exploracion del espacio
exterior. Posee varios sitios de operaciones. Uno de los mas conocidos es el que se ve en
la imagen que figura mas abajo, el Centro Espacial Kennedy de Cabo Canaveral, sobre la
costa del Océano Atlantico, en el estado de Florida. Se destaca en primer plano el edificio
de ensamblaje de vehiculos espaciales.
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Imagen panoramica del Centro Espacial Kennedy. Florida. Estados Unidos.
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Se construyo para el desarrollo del programa Apolo, pero tambien se realizaron desde alli
lanzamientos de otros vehiculos, con y sin tripulacion.

A unos cinco kilometros del edificio de ensamblaje estan las plataformas de lanzamiento.
Una de ellas aparece en el fondo de la imagen. Un vehiculo oruga, capaz de transportar
5400 toneladas, traslada las naves entre ambas estructuras.

La Luna es el astro mas cercano a la Tierra y su Unico satélite natural. Esta a una distan-
cia promedio de 384 400 km. Para ir alli hay que vencer la gravedad del planeta que nos
mantiene unidos a su superficie. £l 16 de julio de 1969 millones de personas en el mundo
conocieron el lanzamiento de la nave tripulada Apolo 11. Poco después, el 20 de julio, se
pudo admirar por television su descenso en la Luna.

A continuacion, se propone conocer mas acerca de este hecho.

Videos que documentan
En 2019 se conmemora el 50 aniversario de aquella hazana. Observen el video

“Apollo 11 40th anniversary” en USA TODAY a partir del segundo 0:40.

Son imagenes reales que presenciaron millones de personas en el planeta. No hace falta
comprender el relato, pero si observar y advertir el enorme trabajo cientifico-tecnologico
necesario para vencer la gravedad terrestre, salir al espacio exterior y regresar.

a. Especu|en: ('JQU? habra |nsp|rado a qque”as personas para enviar una mision tr|pu|ada a
la Luna? Avenguen que estaban haciendo sus abuelos y sus contemporaneos cuando el
Apolo 11 partio hacia la Luna, el viaje, la caminata de los astronautas por la superficie lunar,
el regreso a la Tierra y que recuerdan del impacto que causo la noticia en la sociedad.
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Compartan lo que averiguaron con el resto de la clase.

Contexto historico

Conocer el contexto historico politico en el cual este suceso se desarrollo permite dimen-
sionar la importancia y el sentido del hecho. Cuando termind la Segunda Guerra Mundial
(1939-1945), el mundo se dividio en dos grandes bloques que luchaban para implantar su
modelo politico, economico vy social: el occidental, liderado por Estados Unidos, con sis-
tema politico federal y economia de mercado, y el oriental, liderado por la URSS (Union de
Repulblicas Socialistas Sovieticas), con sistema politico unipartidista (comunismo) y eco-
nomia centralizada. En esas circunstancias se inicio la denominada Guerra Fria.
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b. Organicen cinco grupos de trabajo. Cada uno busque en internet una portada entre los

siguientes diarios y revistas con las siguientes palabras claves:

o Clarin + La mas grande hazana humana esta lograda.

 LaPrensa+ Llego el hombre a la Luna.

» Los Andes + Los astronautas de la Apolo caminaron anoche en la Luna.

» Revista National Geographic + First explorers on the Moon.

o Life + Leaving for the Moon.
c. Observen cadaimagen en pantalla completa y respondan las siguientes preguntas:

« ;Quévenen laimagen?
o ;Que piensan u opinan?
o ;Qué se preguntan?

Compartan las respuestas con el resto de la clase. Este ejercicio de pensamiento los
preparara para profundizar en el contexto historico, mediante textos formales presen-
tados a continuacion.
d. Para conocer ese contexto historico en el que se produjo el suceso del alunizaje, lean las
fuentes Un patron Gnico y Tecnologia espacial, luego respondan:
o ;Aquésellama Guerra Fria? ;Qué anos comprende?
o ;Cual eslaindustria con mayor desarrollo durante este periodo? ;Por que?
» ;Quienes fueron los primeros en llegar al espacio?
» Investiguen quiénes fueron Yuri Gagarin y Valentina Tereshkova.

Un patrén unico

“Los cuarenta y cinco anos transcurridos entre la explosion de las bombas atomicas y
el fin de la Union Sovietica no constituyeron un periodo de la historia universal homo-
geneo y Unico. (...) Sin embargo la historia del periodo en su conjunto siguid un patron
Unico marcado por la peculiar situacion internacional que lo domino hasta la caida de |a
URSS: el enfrentamiento constante de las dos superpotencias surgidas de la Segunda
Guerra Mundial, la denominada Guerra Fria. (...)

La URSS dominaba o ejercia una influencia predominante en una parte del globo:
la zona ocupada por el ejército rojo y otras fuerzas armadas comunistas al final de |a
guerra, sin intentar extender mas alla su esfera de influencias por la fuerza de las armas.
Los Estados Unidos controlaban y dominaban el resto del mundo capitalista, ademas
del hemisferio occidental y los oceanos, asumiendo los restos de la vieja hegemonia
imperial de las antiguas potencias coloniales. En contrapartida no intervenia en la zona
aceptada como de hegemonia sovietica. (...)
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Asi ambos bandos se vieron envueltos en una loca carrera de armamentos (...) para
atraerse y armar aliados y satélites, y, cosa nada desdenable, para hacerse con lucrativos
mercados para la exportacion, al tiempo que se guardaban para si las armas mas moder-

nas, asi como, desde luego, las armas atomicas” (Hobsbawm, 2005:230, 231, 240).

Tecnologia espacial

Los cientificos soviéticos “demostraron que eran indispensables al permitir que la Union
Soviética adelantara durante un tiempo a Occidente en la tecnologia mas avanzada: la
espacial. El primer satélite construido por el hombre (Sputnik, 1957), el primer vuelo
espacial tripulado por hombres y mujeres (1961, 1963 respectivamente) y los primeros

pasos espaciales fueron rusos” (Hobsbawm, 2005:540).

e. Teniendo en cuenta lo analizado en el punto anterior:

e ;Por que creen ustedes que Estados Unidos estaba tan preocupado por llegar primero
ala Luna?

f. Sally Ride fue la primera mujer norteamericana que orbito la Tierra a bordo del transbor-
dador Challenger en 1983.
» ;Cuantos anos después que la mujer soviética pudo realizar el viaje?
« ;Por que creen ustedes que hay tantos anos de diferencia”
o ;,Qué aspectos de la sociedad les parece que se evidencian en este caso?

Actividad 3. Desarrollo cientifico-tecnoldgico

El desarrollo cientifico-tecnologico realizado para el programa Apolo fue colosal. La meta
planteada, llevarhombresala Lunay regresarlos sanos y salvos, involucraba muchos desafios.
Esta actividad propone a los/las estudiantes conocer y analizar algunos de ellos. De ahi que,
organizados en cinco grupos, trabajaran con: las etapas del viaje, las partes de la nave con
cohete Saturno V, los trajes espaciales, las instancias criticas a realizar, las computadoras.
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La enorme cantidad de material existente y facilmente disponible que documenta cada uno
de los aspectos de esta gesta humana, obligo a seleccionar algunos para esta actividad. Es
de esperar que los/las estudiantes puedan apropiarse del conocimiento y de la tecnologia
desarrollados especificamente para salir de la Tierra en naves espaciales, llegar a la Luna'y
regresar. Ademas, que puedan advertir que un viaje como este involucra aventura por un
lado, junto con mucha ciencia y determinacion por el otro.
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41\i.FI. &9 Desarrollo cientifico-tecnoldgico

El programa Apolo inicio su trabajo en la decada de 1960. Se realizo una investigacion
cientifica para cubrir los mdltiples requerimientos de un viaje espacial. Las primeras misio-
nes pusieron a prueba los nuevos conocimientos de esa investigacion experimentando con
sistemas —tales como cohetes de lanzamiento, motores, modulos, equipos de comuni-
caciones, trajes espaciales, etc.— y crearon un entrenamiento para astronautas. Con la
Apolo 7 ingresaron los tripulantes. Recién cuando todo estuvo probado y aprobado llego
el turno de la primera mision tripulada por tres astronautas, Neil Armstrong, Buzz Aldrin'y
Michael Collins, a bordo de la nave Apolo 11, que descenderia en la Luna. Los dos prime-
ros caminaron por su superficie. Al descender en ella el comandante Amstrong dijo unas
palabras que se hicieron famosas: “Un pequeno paso para un hombre, pero un gran salto para
la humanidad”.

Programa Apolo

Los resultados del programa Apolo son muchos y se refieren a diferentes aspectos. Aqui se
seleccionan algunos de ellos: las etapas del vigje, las partes de la nave con cohete Saturno
V, los trajes espaciales, las instancias criticas a realizar, las computadoras.

E|ijan un aspecto para cada grupo vy trabajen las consignas correspondientes a cada uno.
Luego compartan lo aprendido con el resto de la clase.

Grupo 1. Las etapas del viaje
Las naves Apolo partieron desde el Centro Espacial Kennedy v, una vez que salian de la
torre de lanzamiento, el control de la mision pasaba al Centro Espacial Houston, en Texas.

| ean el anexo 1 “Perfil de la mision Apo|o 11”. Es una lista resumida de los pasos que debieron
seguir los astronautas para despegar desde el Centro Espacial Kennedy, viajar a la Luna, tra-
bajar en su superﬁcie y regresar a la Tierra. En este perﬁl se han omitido diez de esos Pasos.
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Observen el video “One Small Step - The Apo”o 11 Mission Animated” en el canal de Peter
Thomas y reconstruyan el perfil completo incluyendo en la lista los pasos faltantes.

Pasos faltantes:
- Una orbita y media alrededor de la Tierra.
- Apolo1Ten orbita baja en torno a la Tierra (orbita de aparcamiento = Earth parking orbit).
- Ascenso modulo lunar a orbita de reencuentro (Ascent to rendezvous orbit).
- Separacion primera etapa de Saturno V.
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- Preparacion para inyeccion translunar (TLI, en inglés). Es la maniobra que coloca a la
nave en trayectoria hacia la Luna.

- Orbitacion circular a la Luna (20-07-1969).

- Separacion Gltimo segmento de modulo de comando.

- Descenso modulo lunar y alunizaje.

- Separacion tercera etapa de Saturno V.

- Encendido de motores.

Luego, lean el articulo titulado “El mitico vuelo del Apolo 117, en El Eco del 19 de julio de
2016y respondan: ;Qué fue lo que defini6 la trayectoria de ida y vuelta de la nave Apolo 117
Relacionen esa informacion con el perfil del vuelo que acaban de completar.

Grupo 2. Las partes de la nave. Cohete Saturno V

La nave Apolo 11, ensamblada con el cohete Saturno V que la impulso hacia la Luna 'y mon-
tada en la plataforma de lanzamiento, media, antes de partir, tanto como una cuadra en
forma vertical. Para poder valorar su composicion y dimensiones hagan lo siguiente:

Armen una presentacion multimedial que incluya cada parte de la nave y sus respectivos nom-
bres, en una version simplificada como la que se muestra en la imagen presente en el stio del
Museo de Informatica de la Universitat Politecnica de Valencia. Pueden mostrarla primero
toda entera y luego que cada parte se separe o agrande para que se destaque; o pueden hacer
del modo que les resulte mas adecuado. Agreguen dos o tres palabras que indiquen la funcion
de cada parte. Indiquen qué destino tuvo cada parte desechada durante la mision y que partes
regresaron a la Tierra.

Ademas, investiguen y agreguen a la presentacion el tipo y la cantidad de combustible
empleado en los diferentes tramos del viaje, tanto en las tres etapas del cohete Saturno
V como en la nave Apolo 11 propiamente dicha. Averiglen si ese combustible se usa para
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otras actividades.

Completen el cuadro y agreguen esa informacion a la presentacion. Pueden incluir otros
datos, si lo consideran pertinente.

Elemento Dato

Longitud total de Apolo 11, en metros

Longitud de la primera etapa del Saturno V, en metros

Longitud de la segunda etapa del Saturno V, en metros

Longitud de la tercera etapa del Saturno V, en metros
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Elemento

Dato

Longitud del modulo de comando y servicio, en metros

Longitud del modulo lunar, en metros

Longitud del segmento que reingresa a la atmosfera, en metros

Peso total de Apolo 11 con combustible, en kilogramos

Tiempo de actividades extravehiculares

Peso de las rocas lunares traidas a la Tierra, en kilogramos

Lugar de alunizaje

Fechas de despegue y regreso

Lugar de amerizaje en la Tierra

Duracion total de la mision

Empuje total del cohete Saturno V, en MN (meganewtons)

|nvestiguen y respondan:

« ;Quésonel N (newton) y el MN (meganewton)?

. (;Por qué fue necesario utilizar un cohete con la capacidad de empuje del Saturno V7

se esta desarrollando.

Grupo 3. Los trajes espaciales

Averigtjen si en el presente hay vehiculos similares en cuanto a sus datos numericos y cual

Para realizar las actividades extravehiculares (AEV) sobre la superficie de la Luna, los astro-
nautas debian colocarse enormes trajes, conocidos como unidad para movilidad extravehi-

cular (UMEV).

Astronauta Buzz Aldrin en la Luna con su traje o unidad para movilidad extravehicular (UMEV).

]
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Investiguen en las fuentes sugeridas, luego respondan y resuelvan las consignas.

o “lLos trajes espaciales”, en NASA, 28 de octubre de 2010.

o “lamanzana roja en el traje de los astronautas del Programa Apolo”, en Mr.Gorsky.

« “Apollo Remote Control Unit (RCU) for the Portable Life Support System (PLSS)
and Extravehicular Mobility Unit (EMU)” (Unidad de control remoto de Apolo para el
sistema de soporte vital portatil y la unidad de movilidad extravehicular), en APOLLO
LUNAR SURFACE JOURNAL, agosto 2009.

o “Dava Newman, la disenadora de la NASA”, en Moda Argentina 3.0.

o “Realizado Otro Paseo Espacial Para Instalar mas Baterias Nuevas en la [SS”, en NASA

en ESPANOL, actualizado el 30 de marzo de 2019.

“Una evolucion que tomo 40 anos”, en Asoc. Pasion por volar.

En caso de necesitar traducir los textos en inglés, pueden hacerlo con Google Traductor,
copien el texto a traducir en la parte izquierda del traductor y seleccionen la opcion
Espaﬁol/Spanish en la parte derecha. En caso de que sus navegadores no lo tengan debe-

ran instalar el complemento desde el Chrome web store.

o ;Por qué es necesario para un astronauta usar el traje espacial (UMEV) en la Luna?

o ;Cuales son las principales capas (layers) que forman torso, piernas y brazos del traje de
Aldrin y para qué sirve cada una?

o ;Cual es la funcion especifica de las siguientes partes de la UMEV: sistema portable de
soporte de vida, valvula de purga, antena, sistema de purga de oxigeno, bolsillo con lista
de chequeo, guantes de AEV, unidad de control remoto? Completen sus nombres en la

imagen del anexo 2 “Componentes del traJie”.

o ;Qué aporta hoy la ingeniera Dava Newman?

éDénde usan hoy los astronautas este tipo de trajesy que AEV realizan?
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Grupo 4. Las instancias criticas: atravesar la magnetosfera y actividades

extravehiculares

Todo el vigje fue critico en si mismo, pero se seleccionan estas tareas como las dos mas
complejas de sortear:

Atravesar la magnetosfera
La Tierra esta rodeada por su magnetosfera, es decir, el espacio en torno al planeta
controlado por su campo magnetico. Invisible al ojo humano, el campo magnético es

producto de la interaccion de su nlcleo ferroso con su veloz rotacion. Entre otros
componentes, la magnetosfera tiene los cinturones de Van Allen, coloreados en
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https://www.nasa.gov/audience/forstudents/nasaandyou/home/spacesuits_bkgd_sp.html
https://mrgorsky.wordpress.com/2017/05/18/la-manzana-roja-en-el-traje-de-los-astronautas-del-programa-apolo/
https://www.hq.nasa.gov/alsj/alsj-RCU.html
https://www.hq.nasa.gov/alsj/alsj-RCU.html
https://www.ciaindumentaria.com.ar/plataforma/dava-newman-la-disenadora-de-la-nasa
https://www.lanasa.net/iss/realizado-otro-paseo-espacial-para-continuar-la-instalacion-de-baterias-nuevas-en-la-iss 
http://www.pasionporvolar.com/wp-content/uploads/05-blog/nasa/traje_espacial-7.jpg
https://translate.google.com.ar
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amarillo y rojo. Capturan particulas subatomicas de alta energia del viento solar, las
tormentas solares y los rayos cOsmicos. El campo magneético con sus cinturones es
un escudo protector para la Tierra en genera| y para la vida en particu|ar. Para salir al

espacio exterior es inevitable atravesarlo.

La dosis letal de radiacion para un ser humano es de 300 rad en una hora (rad = sigla en
inglés de la unidad dosis de radiacion absorbida, empleada en la decada del sesenta). La
NASA diagramo la trayectoria orbital de las naves Apolo teniendo en cuenta este dato.
Durante estas misiones, el transito por los cinturones de Van Allen duraba 52,8 minu-
tos, por lo que los astronautas estarian expuestos a 11,4 rad, sin considerar la proteccion
que representaba la nave. Es una dosis insignificante si se la compara con la letal.

B

El siguiente cuadro muestra la radiacion recibida por los astronautas en las seis
misiones Apo|o que descendieron y caminaron por la Luna. Fue medida con letip|es

instrumentos ubicados en las naves y en sus trajes espacia|es.

Apolo Radiacion (en rad)

7 0,16
8 0,16
9 0,20
10 048
11 0,18
12 0,58
13 0,24
14 114

15 0,30
16 0,51
17 0,55

Promedio de dosis de radiacion recibida por la tripulacion de las misiones Apolo.

]
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Investiguen:

« ;Que unidades de medida se usan hoy para expresar radiacion?

« ;Con qué radiacion se puede comparar la radiacion recibida por los astronautas de las
misiones Apolo?

Actividades extravehiculares (AEV)

Los astronautas de las seis misiones que descendieron en la Luna lo hicieron en lugares
diferentes. Apolo 11lo hizo en la llanura “Mar de la Tranquilidad”. Realizaron varias AEV,
entre ellas, plantar la bandera de Estados Unidos, instalar instrumentos de medicion
(reflectores laser, sismografos), caminar por la superficie, recoger rocas que trajeron,
tomar varias imagenes con camaras suecas (que dejaron alla para reemplazar parte del
peso de las rocas lunares que debian traer, a excepcion de una que si volvio). No se
detuvieron a tomar algunas imagenes con alta exposicion, requerida para captar estre-
las. Ademas, la intensa radiacion solar reflejada por la superficie lunar impedia que las
estrellas se vieran en las imagenes.

El estudio geocientifico de las rocas demuestra que son mas antiguas que las terres-
tres, formadas en un ambiente extremadamente seco, esencialmente sin oxigeno libre
y poca gravedad. Ademas, contienen gases como hidrogeno, helio, nitrogeno, neon,
argon, cripton, xenon con relaciones de isotopos diferentes a las formas de los mismos
gases de la Tierra.

Observen una seleccion de imagenes de la mision Apolo 11 referidas a AEV en:
o Las fotos iconicas del Apolo 11 la primera mision que llego a la Luna”, en NATIONAL
GEOGRAPHIC, Espana
e Apollo 11 Mission image - CSM over the Sea of Tranquility, en NASA Image and Video

Library.
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Luego investiguen en las siguientes fuentes y respondan.
« “Revelan quelabanderade EE.UU. aln sigue en pie enlaluna”, en La Nacion, 13 de julio
de 2012.
o “Fotografian los sitios de alunizaje de las misiones Apollo”, en NASA Ciencia Beta, 1/ de
Julio de 2009
o “NASA Spacecraft Images Offer Sharper Views of Apollo Landing Sites” (imagenes de
naves espaciales de la NASA que ofrecen vistas mas nitidas de los sitios de alunizaje de

Apolo)”, en NASA 5 de septiembre de 2011.

o “lomasimportante que Neil y Buzz dejaron en la Luna”, en NASA Ciencia Beta.

Cvomeraviswanterir (=)



https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/grandes-reportajes/mision-apolo-llegada-hombre-luna_10547/1
https://images.nasa.gov/details-as11-37-5448.html
https://www.lanacion.com.ar/el-mundo/revelan-que-la-bandera-de-eeuu-aun-sigue-en-pie-en-la-luna-nid1494637
https://ciencia.nasa.gov/science-at-nasa/2009/17jul_lroc
https://www.nasa.gov/mission_pages/LRO/news/apollo-sites.html
https://ciencia.nasa.gov/science-at-nasa/2004/21jul_llr
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« ;Como es el relieve en el Mar de la Tranquilidad?

o ;Qué diferencias ven entre los trajes de Armstrong y de Aldrin en la superficie lunar con
el de Collins, quien permanecio en el modulo de comando? ;A qué se deben?

o ;Qué paises usaron desde la Tierra los reflectores laser instalados por Neil Armstrong
(Apolo 1) y David Scott (Apolo 15)7? ;Qué resultados arrojaron?

o ;Por que las huellas de los astronautas aparecen claramente en el suelo? ;Aln estan alli?
En caso afirmativo, ;por qué?

« ;Como puede haber afectado la radiacion ultravioleta solar a las banderas que ain estan
en la Luna? ;Por que las banderas parecian ondear aunque no lo hacian?

o ;Qué demostro la sonda Lunar Reconnaissance Orbiter (LRO) al pasar sobre los lugares

de los alunizajes varias decadas después?

Grupo 5. Las computadoras

Pensar en un viagje a la Luna asombra mucho, y aln hoy el reto tecnologico es inmenso.
La mision Apolo 11 llevaba a bordo computadoras llamadas AGC (sigla en inglés de
Computadora de Guia de Apolo), fabricadas por el Instituto Tecnologico de Massachusetts
(MIT, por su sigla en ingles). Dos AGC estaban instaladas en los modulos de control
(Columbia) y lunar (Aguila) para asistir a los astronautas en la navegacion, por ejemplo,
en el control del vuelo, el acoplamiento de los modulos, el alunizaje, etcétera. Investiguen
las caracteristicas de la computadoras AGC (procesador, memorias RAM y ROM, disco,
peso, multitarea, interfaz, otros).

Lean las siguientes fuentes:
o “Elasombroso computador del Apolo XI” en Ceintec de agosto 2019.
 “Apollo Guidance Computer” (Computador de Navegacion del Apolo) en Wikipedia.

Luego, identifiquen las mismas caracteristicas en las computadoras que ustedes usan y

busquen imagenes de ambas (AGC y las suyas).
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Comparen y sagquen sus conclusiones. Tengan en cuenta que los astronautas las usaban

estando a unos 384 000 km de la Tierra.

Busquen objetos tecno|égicos actuales que ustedes usan con cualidades similares.

|nvestiguen quiénes son /\/\argaret Hamilton y Katherine Johnson y qué funciones cumplie—
ron en las misiones Apo|o.
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http://www.ceintec.com/articulos/el-asombroso-computador-del-apolo-xi-450.html
https://es.wikipedia.org/wiki/Apollo_Guidance_Computer
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Actividad 4. Pasado y futuro

Hay dos preguntas que surgen siempre que se menciona el programa Apolo de la NASA:

;por qué no se volvio a la Luna? yéqué viaje se planea para el futuro?

Esta actividad propone a los/las estudiantes responder semejantes interrogantes y quiza la
respuesta referida al futuro les permita reflexionar sobre las propias posibilidades de pro-
tagonizar viajes espaciales, ya que participar de esos viajes no implica exclusivamente ser
astronauta.

IS\ F- Ry Pasado y futuro

Pasado. ; Por qué no se volvio a la Luna?

a. La pregunta fue tratada por muchos profesionales provenientes del campo de las ciencias
dedicados a la exploracion espacial. La Universidad Cornell, en el estado de Nueva York,
Estados Unidos, tiene en su sitio de internet una seccion titulada “Preguntar a un astro-
nomo”. Lean de alli el articulo Z;Por qué la NASA no ha vuelto a la luna?” L y respondan de
manera clara y sintetica la siguiente pregunta: ;Por qué no se volvio a la Luna?

Futuro. ; Que viaje se planea para el futuro?

l J| P P

b. Buzz Aldrin es el segundo hombre en caminar por la Luna durante la mision Apo|o 1. Hoy
podr?a ser el abuelo y aun el bisabuelo de ustedes. Seguramente les contaria su aventura.
Escuchen la entrevista en espaﬁol “Buzz Aldrin: ‘Dentro de unos anos veremos al ser
humano dejar la Tierra para ocupar otros...”, en Euronews, que le hicieron anos atras, vy

respondan:

o ;,Qué vigje propone Aldrin para continuar la exploracion espacial en el futuro cercano?

o ;Consideran que ustedes podrian ser los primeros humanos en instalarse fuera de la
Tierra, donde Buzz Aldrin considera que hay que hacerlo? En caso afirmativo, ;qué les
atrae de esa nueva hazanay por qué?

o ;Que tecnologia que ustedes usan hoy consideran que les servira en esos viajes que
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planea Aldrin?

La NASA anuncio que volvera a la Luna en 2024 y que la tripulacion de los viajes incluira a

las primeras mujeres.

 Especulen acerca de las tecnologias de este tiempo que podran superar la epopeya de
las misiones Apolo.

« Busquen informacion relacionada con esas misiones planeadas y hoy en desarrollo.
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http://curious.astro.cornell.edu/about-us/45-our-solar-system/the-moon/the-moon-landings/121-why-hasn-t-nasa-gone-back-to-the-moon-beginner
https://www.youtube.com/watch?v=okjtFapGNJA
https://www.youtube.com/watch?v=okjtFapGNJA
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 Para profundizar (@)

o “La NASA planea enviar ala primera mujer ala Luna en 2024”, en CNN del 14 de mayo
de 2019.

o “La NASA enviara a la primera mujer a la Luna en 2024” en National Geographic del
16 de mayo de 2019.

Actividad 5. 50 anos después

Cincuenta anos despueés del primer alunizaje, indudablemente toda la humanidad esta atra-
vesada —de un modo u otro— por los alcances de los desarrollos cientificos que genero y
su correlato tecno|6gico.

Los/las estudiantes conoceran y comprenderan con esta actividad los beneficios cotidia-
nos actuales de aquellos desarrollos, que definitivamente involucran a todas las personas.
Finalmente, la actividad invita a reflexionar, para poner en palabras su propia conclusion o
valoracion de un tipo de gesta humana que —quiza— los/las tenga como protagonistas de
la proxima generacion de exploradores espaciales.

G ELRY 50 anos después

El programa Apolo tuvo veintidos misiones. Siete de ellas estaban destinadas a descender
en la Luna y dos de sus tres tripulantes debian caminar por su superficie y realizar otras
actividades extravehiculares. Apolo 13 tuvo en vilo al mundo en 1970 porque una explosion
en su tanque de oxigeno cuando la nave ya habia salido de la Tierra hizo abortar la mision. El
regreso fue muy complejo pero exitoso. Las otras seis misiones tuvieron éxito completo y
doce hombres, dos por mision, caminaron por el satélite; incluso en las tres dltimas misio-
nes los astronautas experimentaron el uso de vehiculos rover especialmente disenados vy
levados a la Luna. Muchos videos dan cuenta de su divertida faena. Toda aquella época
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cercana en el tiempo dejé beneficios que hoy utilizamos todos.

Beneficios para el presente
|.a vida actual presenta un uso cotidiano de letip|es tecno|ogfas. Gran parte proviene de la
cienciay la tecnologia desarrollada para acceder al espacioy, en particular, para las misiones

Apolo.
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https://cnnespanol.cnn.com/2019/05/14/la-nasa-planea-enviar-a-la-primera-mujer-a-la-luna-en-2024/
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a. Investiguen la relacion existente entre las tecnologias desarrolladas y aplicadas para el
espacio y su uso actual.
Sirealizan lainvestigacion eninternet, seraimportante pensar qué palabras clave utilizaran
para buscar, analizarla confiabilidad de los sitios consultados y contrastar distintas fuentes.

En cada grupo seleccionen tres tecnologias del siguiente listado. Presenten lo que han
investigado al resto de la clase.
. Cascos de astronautas y lentes de sol.
Alimentos liofilizados para astronautas y alimentos actuales en el supermercado.

4. Taladro en la Lunay taladro inalambrico actual.
Proteccion de cascos para astronautas de Apolo y calzado deportivo (zapatillas para
caminar en el air).

6. Espuma viscoelastica (memory foam del centro AMES de la NASA) y nuestros colcho-
nesy almohadas.

7. Trajes de astronautas (polimeros PBI) y trajes de los bomberos.

8. Aspiradora inalambrica en el suelo lunary en el living de casa.

9. Panales descartables para astronautas y para bebés o adultos mayores.

10.Teflon para muchas cosas: cohete Saturno V, trajes de astronautas, sartenes, tuberias,

1

2.

3. Temperatura de supernovas y temperatura del oido.
5.

rotesis.
1. f/elcro: no lo invento la NASA, pero lo popularizo (usos para NASA y para nuestra vida
cotidiana).
12. Marcapasos programable: telemedicina espacial y telemedicina a la vuelta de casa.
13. Tubos de comida espacial y tubos de pasta dentifrica.
14.Procesamiento digital de imagenes del NASA JPL y tomografia computada actual.
15. Mejoramiento de las comunicaciones con naves espaciales y la television satelital.
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Conclusion

b. En 2019 se conmemora el 50 aniversario de la proeza que representaron las misiones
Apolo. Subalance incluye varios aspectos, que parecen inagotables a medida que evoluciona
nuestra civilizacion. Entonces, ;como puede valorarse el programa Apolo cincuenta anos
después? Un camino es tener en cuenta que cuanto mas se sabe de cada esfuerzo realizado,
de cada trabajo cumplido, de cada conocimiento creado o de cada valor puesto en marcha
por parte de miles de personas para llegar a la Luna —y regresar “sanos y salvos” a quienes
vigjaron, tal como fue concebido—, mas claramente se aprecia lo que la humanidad puede
y debe realizar.
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En algdn momento del futuro no tan remoto, los recursos de la Tierra sencillamente
no alcanzaran para una superpoblacion que crece sin cesar. El destino de la humanidad
estara, entonces, en algln otro lugar del Universo. Y estos viajes a la vecindad de la Tierra
son el primer paso o el “gran salto para la humanidad”, como inmortalizara el primer
hombre que camino por la Luna.

« Teniendo en cuenta lo trabajado a lo largo de la secuencia, cada grupo elaborara un
texto de conclusion de no mas de media carilla. Consideren las motivaciones del pro-
grama Apolo, los desarrollos de conocimientos cientificos y tecnologicos, su valor para
la vida actual, entre otros aspectos.

» Lean lo producido al resto de los equipos.

En relacion con las conclusiones finales de esta actividad, algunos de los aspectos que per-
miten valorar el programa Apo|o son:
3 - . o L o
 La“hazana humana” sin precedentes, en términos cientificos, astronauticos y persona-
les, que superd con creces las motivaciones para realizarla, provenientes de la guerra fria.
e El desarrollo de nuevo conocimiento cientifico necesario para afrontar el reto y que
efectivamente se produjo en corto tiempo.
e Laderivacion de las tecno|og?as desarrolladas y su transferencia a la vida actual.

Interesa que los/las estudiantes puedan ponderar estas cuestiones en la reflexion de cierre.

Actividad 6. Los desmitificadores

Esta actividad establece un puente con la actividad 1y recupera los contenidos abordados
en las actividades 2, 3, 4 y 5 para dar respuesta a aquellas personas u organizaciones que
sostienen que la llegada del hombre a la luna nunca existio. Se propone el analisis de eviden-
cia cientifica y su puesta en juego en la elaboracion de argumentaciones.
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Los/las estudiantes realizaran un video que ponga en dialogo las distintas interpretaciones,
fundamentando la veracidad del hecho.

N iEN-® Los desmitificadores

En la actualidad existen interpretaciones que afirman que la humanidad nunca ||eg<3 a la
Luna. Algunas pondrian de manifiesto intenciones politicas, dificiles o imposibles de com-
probar facticamente pero que podrian explicarse con lo estudiado en la actividad 2. A|gunos
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escépticos sostienen a partir de un analisis de los registros filmicos del evento que, en rea-
lidad, el alunizaje de 1969 no sucedio.

a. Busquen algunos de los datos que utilizan los que sostienen que no se llego nunca a la Luna
y traten de evaluarlos teniendo en cuenta lo trabajado en la actividad 2 v en la actividad 3.

b. Revisen el listado que elaboraron en la actividad 1, en el que se plantean criterios para
determinar si una teoria es verdadera, o no. Considerando esos aportes, fundamenten la
veracidad del hecho dando respuesta a los cuestionamientos.

c. A modo de cierre del tema, realicen un video de reaccion que recupere la fundamentacion
anterior. Para ello busquen en internet un material audiovisual breve en el que se sostenga
esta posicion. Sobre ese material elaboren su propio “video de reaccion”.

Consideren algunos de los siguientes datos:

e Cinturones de radiacion de Van Allen.
 Anomalias fotograficas (mdltiples fuentes de luz).
» Inexistencia de fotos con estrellas.

e Lasrocas lunares.

« Comportamiento de la bandera.

¢Qué es un video de reaccion?

Se llama video de reaccion a la produccién que incorpora comentarios a un video fuen-
te. Este formato, recientemente difundido por algunos youtubers permite incorporar
opiniones a un video origina|.

Para realizar el video, pueden utilizar el programa ManyCam (ver tutorial de ManyCam en
el Campus Virtual de Educacion Digital). Con la funcion “modo de imagen superpuesta”,
pueden capturarse o visualizarse dos videos a la vez. Uno de esos videos puede ser el que
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encontraron en internet y el otro, el video propio (“de reaccion”).
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Orientaciones para la evaluacion

Se presentan a|gunas dimensiones a considerar en la evaluacion del trabajo con esta secuen- («:
cia. Se espera que al finalizar los/las estudiantes |ogren:

« Comprender que pueden existir distintas explicaciones que tomen como base los mis-
mos hechos y que pueden ser evaluadas segln criterios factibles de ser explicitados.

« Comprender el contexto historico en el que se produjo el alunizaje en 1969 a partir de
testimonios de personas de su entorno y de fuentes documentales.

« Conocer las competencias cientifico-tecnologicas de un viaje al espacio exterior.

o Valorar el legado del conocimiento generado por el programa Apolo.

« Construir argumentaciones de acuerdo a datos cientificos capaces de oponerse a expli-
caciones pseudocientificas.

El desarrollo de la secuencia supone valorar el compromiso que los/las estudiantes ponen
en juego en cuanto a sus capacidades de comunicacion, pensamiento critico, iniciativa,
creatividad, analisis y comprension de la informacion, interaccion social, trabajo colabora-
tivo, necesarias para comprender, disfrutar y compartir la aventura del conocimiento.
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Anexos

Anexo 1

Perfil de la misidn Apolo 11

PRIMERA ETAPA
SATURNO V
(SIC)

2,5 minutos
61 Km altura
8600 km/h

SEGUNDA ETAPA
SATURNO V
(s

6 minutos
185 km altura
24600 km/h

TERCERA ETAPA
SATURNO V
(¢-1vB)

FIN
SATURNO V

EN EL ESPACIO
Y REGRESO
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Inicio primera etapa Saturno V

@rpooow

Inicio segunda etapa Saturno V

h. Ganancia de velocidad.

Separacion segunda etapa.

Caida segunda etapa Saturno V a 4200 km de sitio de despegue.

i.
J-
k.
l.

Inicio tercera etapa Saturno V
m.
n. Comprobacion de funcionamiento de todos los sistemas de la nave.

o.
p.

Cuenta regresiva.

Liberacion de brazos que sostienen al cohete Saturno V.

Despegue.

Tripulacion experimenta 4 g (4 fuerza 9).

Caida primera etapa Saturno V en O. Atlantico a 50 km de sitio de despegue.

Astronautas experimentan O (cero) fuerza g (casi ausencia de sensacion de peso).

q. Moédulo de comando (Columbia) se separa de modulo lunar (Aguila), gira 180° vy

se acopla invertido al modulo lunar.

r.

=

Trayectoria en el espacio. Alunizaje. AEV. Regreso

. Maniobra transferencia a orbita lunar (Lunar Transfer Orbit).

. Tres dias de viaje hacia la Luna.

. Llegada a la Luna 19-07-1969. Inyeccion en orbita lunar (Lunar Orbit Insertion).

a
b
c
d.
e.
f.
9
h
i.

modulo lunar (Rendezvous, Crew Transfer and LM Jettison).

j.

k. Llegada a las proximidades de la Tierra 24-07-1969.

Separacion modulos de comando vy lunar.

. Actividades extravehiculares durante 2 horas y 30 minutos 21-07-1967.

Acople con modulo de comando, transferencia de astronautas y desecho del

Inyeccion a la orbita terrestre y orbita de regreso (Trans Earth Injection and
Return Orbit).

m. Reentrada en la atmodsfera con escudo protector y amerizaje con paracaidas

(Re-entry and Splashdown).
n. Rescate de los astronautas con barco portaaviones.

<[>
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Anexo 2
Componentes del traje

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento Educativo, Ciencia y Tecnologia.

Componentes del traje espacial para caminar por la superficie lunar, conocido como unidad de movilidad extravehicular.
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Notas

Dado que el material esta en inglés pueden hacer el ejercicio de traducirlo, o cambiarlo a espanol, mediante la
estana “Select Language/Spanish” que se encuentra arriba a la derecha.
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Pagina18.  Aerial View of Launch Complex, Wikimedia Commons, bit.ly/31z2DxA.
Pagina 24.  Buzz Aldrin Apollo Spacesuit, Wikimedia Commons, bit.ly/ILLCY9H.

Pagina 26.  Representacion del campo magnético, NASA, go.nasa.gov/2DRglt).
Pagina 36.  Traje astronauta, Wikimedia Commons, bit.ly/2IE6EbJ.
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